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Análisis de microplásticos con microscopía FT-IR
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Conceptos básicos de FT-IR

Principios de la espectroscopía IR
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La radiación IR interacciona con las moléculas

¿Cómo se mide un espectro IR? 

Luz IR Transmisión

Fuente 
IR

Absorción

Muestra Detector

FT

…con las vibraciones de las moléculas
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¿Cómo se identifica un polímero?

• Un espectro FT-IR es como una huella dactilar química

• Al compararlo con espectros de referencia permite su  
identificación

• Es una aplicación de rutina en control de calidad en 
industrias farmacéuticas, alimentarias, de polímeros…

• Su combinación con la microscopía permite la 
identificación de micropartículas
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Pricipios de la espectroscopía IR
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Análisis de microplásticos con microscopía FT-IR

Instrumentos de análisis

• Espectrómetro FTIR compacto

• Facilidad de uso (ATR de diamante)

• Microscopio de Imagen FT-IR

• Automatización total

Muestras macroscópicas Partículas microscópicas

ALPHA II LUMOS II
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Análisis de microplásticos con microscopía FT-IR
Muestreo
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Análisis de microplásticos con microscopía FT-IR

Preparación de muestras

Agua potable, bebidas, cerveza, etc.

Aguas marinas, de río, sedimentos, etc.

Filtración directa

Tratamiento oxidativo, alcalino o enzimático

Separación por densidad

Filtración

Yogur, pescado, etc.
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Análisis de microplásticos con microscopía FT-IR

Filtración

• Primer paso:

• Filtración de partículas grandes (>500 µm) 

• Se usan tamices de mallas en uno o varíos pasos

• Las partículas macroscópicas se miden de forma individual (ALPHA II)

Proceso de dos pasos

Image ©: Wikimedia
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Análisis de microplásticos con microscopía FT-IR

Filtración

• Segundo paso:

• Las partículas pequeñas se filtran sobre un filtro transparente al IR

➢ Anodisc es el filtro más usado para el análisis de MPP con 

FTIR (diámetros: 13 mm o 25 mm) 

➢ La medida IR se hace por transmisión sobre el filtro seco
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Microscopio de imagen FTIR LUMOS II 

Mapping & Imaging

Cantidad pequeña de partículas:

Mapping

• Detección de partículas con la imagen VIS

• Detector MCT (1 pixel)

• Medida de las partículas una a una

• Estadísticas de identidad y tamaño

Gran número de partículas

Imaging

• Detector FPA (32x32 píxeles) =1024 
espectros de una vez

• Medida del filtro completo

• Estadísticas de identidad y tamaño
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• Medida puntual con el software de reconocimiento de partículas de Bruker.

Análisis de microplásticos con LUMOS II

Análisis con Mapping

1) Reconocimiento de partículas basado en la imagen visual

• Umbral de contraste

• Tamaño de partícula
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2) Identificación de las partículas comparando con una Biblioteca spectral

Análisis de microplásticos con LUMOS II

Análisis con Mapping

➢ Se proporciona la identidad, tamaño y cantidad total de cada polímero
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• Adquisición de la imagen visual

Solución completa en el análisis de microplásticos

Análisis con Imaging

Mapping + Imaging 
automático de todo el 
filtro con el Lumos II 
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Imagen microscópica visual Imagen química superpuesta

LUMOS II
FTIR Imaging
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Buscador de
Microplásticos

• Automatización total

• Identificación

• Estadística de tamaño

Solución completa en el análisis de microplásticos

Análisi con Imaging | Flujo de trabajo
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Solución completa en el análisis de microplásticos

Buscador de microplásticos Purency

• Lista de partículas

• Identidad y 
estadística

• Distribución de 
tamaño
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✓ Solución Lista para usar

✓ Basada en Machine-Learning

✓ Robusta en la interpretación de los espectros.

✓ Presentación de los resultados comprensible

✓ Ideal para análisis de rutina

Solución completa en el análisis de microplásticos
Ventajas de Imaging

✓ El proceso es completamente automático

✓ Bruker LUMOS II 

✓ Máximo rendimiento en Imaging
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Análisis de microplásticos con microscopía FT-IR

Ejemplo: Sedimento
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Análisis de microplásticos con microscopía FT-IR

Ejemplo: Sal marina
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Análisis de microplásticos con microscopía FT-IR

Ejemplo: Leche de un contenedor de cartón
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(micro-) espectroscopía FTIR:

• Identificación de las 
partículas, tamaño y cuenteo 

• Estimación aproximada de la 
masa

• Técnica no destructiva

• Método con alta productividad

Análisis de microplásticos con microscopía FT-IR

Enfoques analíticos| ¿Por qué FT-IR?
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