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OBJETIVOS

• 1-Definición y Problemática de MP’s.

• 2-Posibilidades del Análisis Cualitativo y Cuantitativo de MP’s por 

Cromatografía acoplada a Espectrometria de Masas.

• 3-Pirólisis : Dual/Double Shot y su Versatilidad para la identificación 

y/o cuantificación de MP’s y todos sus posibles componentes.

• 4-Conclusiones
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1. Definición y Problemática de MP’s

• Un MP’s se puede definir como cualquier partícula de plástico con 

tamaño comprendido entre varias micras y hasta alrededor de 5 mm.

• Los MP’s son contaminantes emergentes en el medio ambiente, la 

PERSISTENCIA ó tiempo de degradación de los mismos es muy 

grande y sumado a la bioacumulación supone un problema desde el 

punto de vista medioambiental con incidencia en la seguridad 

alimentaria. 
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2. Posibilidades del Análisis Cualitativo y Cuantitativo 

de MP’s por Cromatografía acoplada a Espectrometria

de Masas • Caracterización de MPs compuestos

por un solo tipo de partículas o por

mezclas de plásticos

El estudio de los propios aditivos 

empleados en la fabricación de 

los plásticos ( MP’s ) 

Los tóxicos adsorbidos por los 

MPs que luego pueden ser 

liberados y bioacumulados en 

seres vivos
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3.Pirólisis : Dual Shot y su Versatilidad para la 

identificación y/o cuantificación de MP’s y todos sus 

posibles componentes

• Que sucede en una Pirolisis :

GC / GCMS

polymer

pyrolysis

GC / GCMS

> 500 °C
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3.Pirólisis : Dual Shot y su Versatilidad para la 

identificación y/o cuantificación de MP’s y todos sus 

posibles componentes

Ceramic Heater

（40～1050ºC）

Inert interface

（40～450ºC）

Powerful cooling fan

ITF needle

5 unique samplers

Quartz tube

He

Cooling gas 

（N2, Air, Fish pump）
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3.Pirólisis : Dual Shot y su Versatilidad para la 

identificación y/o cuantificación de MP’s y todos sus 

posibles componentes
Injection 

Ambient Temp.

“Ready” Reset /”Ready”
2nd Analysis

600ºC

1st Analysis

100→ 300ºC

Injection 

Helium

4 techniques – 1 pyrolyzer :

Single-Shot Analysis (Flash PY)

Double-Shot Analysis (TD & Flash PY)

Evolved Gas Analysis (EGA)

Heart-Cut EGA GC/MS Analysis (HC EGA-GC/MS)
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3.Pirólisis : Dual Shot y su Versatilidad para la 

identificación y/o cuantificación de MP’s y todos sus 

posibles componentes
En la mayoría de los análisis de MPs, nos encontramos con 

mezclas complejas compuestas por múltiples plásticos. 

Un (Py-GC/MS), nos ofrece la posibilidad de detectar e identificar 

los componentes de mezclas complejas con elevada sensibilidad.

Dual Shot ( Desorción 

Térmica + Pirolisis ) 
Permite separar los compuestos 

más volátiles, aditivos y 

adsorbidos de los propios 

plásticos ( MP’s )
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3.Pirólisis : Dual Shot y su Versatilidad para la 

identificación y/o cuantificación de MP’s y todos sus 

posibles componentes

Permite separar las 

interferencias de la 

matriz dependiendo 

de la muestra a 

analizar

Dual Shot ( Desorción 

Térmica + Pirolisis ) 
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3.Pirólisis : Dual Shot y su Versatilidad para la 

identificación y/o cuantificación de MP’s y todos sus 

posibles componentes
Monitorizando las señales SIM de masas específicas, de ciertos productos de 

pirólisis de los polímeros de la mezcla se puede confirmar la presencia de cada uno 

de los polímeros en una muestra.
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3.Pirólisis : Dual Shot y su Versatilidad para la 

identificación y/o cuantificación de MP’s y todos sus 

posibles componentes

Análisis por Py-GC/MS de una mezcla conocida de polímeros. Cromatogramas 
TIC (scan entre m/z 29 y 700) y SIM (de productos de pirólisis conocidos)
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3.Pirólisis : Dual Shot y su Versatilidad para la 

identificación y/o cuantificación de MP’s y todos sus 

posibles componentes
Polymer EGA-MS Library (1000 polymers) 

Thermogram (Entire information)
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Impurities and pyrolyzates
time

TD/Py chromatogram                
(Individual information)

Additive-MS Library (494 additives)

Polymer-PyGC-MS Library (1000 polymers) 

[ CH2CH2 ]n

Pyrogram (Entire information)

time

Polymer Pyrolyzate-MS Library 
(268 polymers/additives)

[ CH2CH2 ]n

time

Pyrogram ( Individual information )
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3.Pirólisis : Dual Shot y su Versatilidad para la 
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4.Conclusiones

• Las técnicas cromatográficas se presentan como una interesante y 

potente alternativa para el análisis de MPs.

• La variedad de sistemas de introducción de muestra, así como de 

analizadores de espectrometría de masas, permiten abordar el estudio 

de los MPs de interés y de los compuestos presentes en ellos, tales 

como aditivos del propio plástico y/o contaminantes adsorbidos.

• El desarrollo de métodos de análisis y de herramientas para la fácil 

identificación de dichas especies, supone un gran avance en la 

aplicación de las técnicas cromatográficas a la problemática de los 

MPs. 
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