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¢Cual es la realidad actual?
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Cadena de valor de la almendra

— Como influyen
DA

@ las nuevas

@ / variedades Y

su manejo” \
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1. El sector productor
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Los padres del
almendro
moderno



Reto productivo conseguido!!!!
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. 3% 1.251 kg/ha

S

« 4°: 2.950 kg/ha
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¢,Eso es todo, amigos?

Eficiencia
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La mecanizacion del cultivo
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La intensificacion y los nuevos modelos productivos
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¢Hay un modelo mejor?

Modelo

Tradicional

7X6m

Modelo Modelo

Intensivo Super-intensivo
6x4m 3,5x1m
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Modelo tradicional

VENTAJAS E INCONVENIENTES

1. Reducida inversion
2. Fincas pequeias y tradicionales
3. Riego deficitario

5. Elevadaproductividad

1. No aporta precocidad
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Modelo intensivo

VENTAJAS E INCONVENIENTES

1. Reducida inversion
2. | Aporta precocidad
3. Muy elevado potencial productivo



Modelo alta densidad o super-intensivo

VENTAJAS E INCONVENIENTES

1. Precocidad

4.  Elevado potencial productivo

Envejecimiento de la madera
5. Elevada inversion
Desconocimiento de la vida util
7. Necesidad de cualificacion técnica




Las nuevas variedades: maduracion y cosecha

Humedad vs. desprendimiento

7 Almendra en Almendra con
el suelo humedad







Un sector con solera

Descalmendra®

ASCCIACION ESPARICLA
DE DESCASCZARADORES DE ALMEMDRA
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Un sector con solera, pero...

120

v\

Espana 2020 (100,000 ha) Espaia 2025 (150.000 ha) Espaiia 2030 (200.000 ha)
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Una nueva variabilidad impuesta

Con anterioridad al 2005

A posterioridad al 2005 IRTA [ e,



¢ Como implementamos los grandes voliumenes monovarietales?

v Lauranne

IRTA 1} Generalitat
Wl de Catalunya



Nuevas variedades

¢cComo influyen las nuevas variedades y su manejo en la

industria?



Humedad en la entrada en central

v El agricultor empieza a recolectar con mas humedad

v Tarea del agricultor, descascarador e industria




Las nuevas variedades: humedad en cosecha
Humedad vs. secado
" www.todoalmendras.com

. &




Enfermedades en la entrada en central

v' Monilinia (Monilia laxa)

v" Mancha bacteriana (Xanthomonas arboricola)
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Descascarado

Dureza vs. rendimiento

Muy dura| Dura $emidurh Blanda Papel
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Descascarado
Dureza vs. variedades

. . Carga de rotura Testde | Rendimiento en | Peso medio del fruto | Peso medio de

R - de:gasr.an ® | ® | Duncan | pepita(s) encisara(g) | lapepita(g)
Pota Mallorca 659,21 218,55 Jkimn 36,02 5,02 1,81
Viveta Mallorca 635,21 107,29 |  kimno 3499 3,68 129
Marcona E Espana 632,32 185,84 | kimno 2439 575 14
Desmayo Larqueta NE Espaiia 618,11 119,8 Imnop 25,97 534 1,39
Horrac Mallorca 618,1 155,16 | Imnop 21,12 521 1,1
Lluca Mallorca 611,92 11046 | Imnop 28,12 523 1,14
Desmai Mallorca 807,12 87,06 Imnop 29,12 5,19 1,51
Capima Mallorca 587,31 143,24 mnop 3522 496 175
Talletd Mallorca 546,09 79,53 nopq 29,44 377 1.1
Vialfas Mejora del CITA 5349 87,09 nopq 28,84 572 1,65
Andreu Mallorca 511,57 168,29 apqr 33,14 479 1,42
Vera Mallorca 49913 95,18 opqr 33,54 38 127
Vivern Mallorca 488,37 160,92 par 384 3,48 1,34
Glorieta Mejora del IRTA 434 68 8483 par 29,12 543 1,58
Trapa Mallorca 443,15 98,69 qrs 23,12 4,54 1,05
Magina Mallorca 441,97 108,07 qrs 43,12 3,12 1,35
Varo | meoradel A | e ] ode | 70,82 127 T
Negre Mallorca 432 46 80,18 qrs 2799 46 1,29
Texas [alifornia 411,03 87,52 qrs 48,25 2,88 1,39
Soleta Mejora del CITA 384,69 103,19 s 2998 431 1,29
PR, - ... TEFNRA Ty 2 I e > e B ™%
Mollar A Mallorca 329,97 9403 st 36,12 295 1,07
Bord del Raiguer Mallorca 318,82 42,18 st 40,14 3,09 1,24
Totsol Mallorca 311,84 7037 st 33,12 45 149
Monterey (alifornia 230,66 7943 t 4,72 4,25 1,78
Mollar B Mallorca 98,16 2257 u 66,1 3,11 2,06
Nonpareil California 58,11 11,19 u 60,5 22 133

Fornés et al. (2019)



Descascarado _
Dureza vs. variedades

CARGA_MX hasta rotura de cascara externa (N)

CONSTANTI
GARRIGUES
MARDIA

DE. LARGUETA
TARDONA
TUONO
VAIRO
PENTA
FRANCOLI
TARRACO
RANA
FERRADUEL
SOLETA
MARTA
GLORIETA
TEXAS
MARCONA
GUARA
FERRAGNES
CAMBRA
CEBAS
BLANQUERNA
MASBOVERA
ANTORNETA
FELISIA
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Romero, 2018
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Descascarado
Dureza vs. portainjertos
Outer shell Inner shell
Rootstock '(I;rrl:]r;c): section(ch;t/atlree) croplemel yield (S:]i!ll) LB e Strength (N)  Flex (mm)  Strength (N)  Flex (mm)
(%)
armen 298 a 218a 35,0 be 3,29 ab 240 cd 1,2 ab 359 ¢ 2,la
adaman 244 b 18,1b 36,7 a 3,23 abc 234 cd 1,2 ab 356 ¢ 2,0ab
F-677 212 bc 16,6 b 36,1 ab 3,19 bed 254 cd 1,3a 360 c 21a
PAC-70R 177 cd 12,3 cd 33,3 cde 3,19 cd 248 cd 1,0cd 401 b 1,9 bc
PAC-40 173 cd 10,0 de 34,1cd 3,30 a 227d 1,1 bed 368 ¢ 2,1la
IRTA-2 170 de 13,0c 32,5de 3,06e 292 ab 0,9d 446 a 1,8 cd
Ishtara 146 def 8,8 ef 32,3e 3,29 abc 255 cd 1,1 bed 409 b 2,0ab
P.de Soto 132 ef 8,9 ef 319e 3,24 abc 266 bc 1,1 bed 419 ab 1,9 abc
FPAC—ZO 124 f 5,9f_ 324¢e 3,12 de 306 a 1,1 bed 450 a 1,7d
IRTA-1 114 saef  348hbc 319bcd  242cd 0,9d 401b 1,9 abc

Romero et al., 2018
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ANTONETA
CAMBRA
MASBOVERA
TARRACO
MARINADA
FELISIA
GLORIETA
GUARA
FRANCOLI
VAIRO
CONSTANTI
MARTA

Deficiente descascarado (12 ronda)

10 20 30 40 50 60 70 80

% (12 ronda)
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Procesado
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¢, Que nos aportan las nuevas variedades?

| | |
o

¢ Que buscamos en una variedad en la industria?

v Uniformidad
v Calibre
v Color
v Vida atil
v Ciertas caracteristicas quimicas
v Sin amargas
v' Minimas perdidas



Uniformidad vs. lotes monovarietales




¢ Nos interesan...las mas grandes? - —
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CRISTOMORTO
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CAMBRA
35-180
SOLETA
GENCO
MARINADA
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FGTR 13
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13825
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Uniformidad de color...Nonpareil?

Color b* (amarillo)

S11
21
Marinada
20 1 Lauranne
s7 Ferragnes 32 S3
197 Nonpareil
S11
S2

18 1 Frag‘foli G

uara

i Soleta
Felisia
17 Cambra Belona Vairo
N S5
16 Constanti Masbovera Marcona Tarraco
15 4 Glorieta
Tarraco

14 -
13 | D.Largueta
12 -
11 | | | |

Color L* (claro)



Caracteristicas quimicas: contenido de grasa

Grasa (%)
52 54 56 58 60 62 64 66 68 70

Ferragnes
Soleta
Belona

51 ——
Felisia
S3
Lauranne
Masbovera
Marta

D.Largueta
Glorieta

Guara
Vairo
Francoli
Tarraco
S7
Marcona
Marinada
Corisiudritl
Cambra
Nonpereil

Romero et al., 2018
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Vida util vs. enranciamiento
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Cambra

Marcona

Censtanti

1
Marta

Ftar” .a  Masbovera

«l0  Guara s3

S7 Glorieta

Tarraco

Martnada
D:Llargueta

Anxaneta Lauranne

Cristomorto

45 46 47 48 49 S50 51 52 53 54 55 56 57 58

fat content (%0)
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Variabilidad espacial

Tabla 5. Contenido medio en aceite (% del peso seco) y porcentaje medio de los acidos grasos mayoritarios del aceite (% del total
de aceite) y de la relacién acido oleico/acido linoleico (O/L) de los cultivares de almendro de Mallorca en comparacion con de otra
procedencia geografica (datos propios y de Kodad y Socias i Company, 2008; Kodad et al., 2011; Kodad et al., 2014)

Table 5. Average oil content (% of dry matter) and average percentage of the major fatty acids in the oil (% of total oil) and ratio
oleic acidl/linoleic acid (O/L) of the Majorcan almond cultivars in comparison with those of other geographical origin

(own data and of Kodad and Socias i Company, 2008; Kodad et al., 2071; Kodad et al., 2014)

Acido Acido Acido Acido Acido
Region % aceite palmitico palmitoleico estedrico oleico linoleico Relacion O/L
Mallorca 56,78 6,17 0,51 2,38 69,22 21,14 3,27
Andalucia 57,43 5,77 0,41 2,11 74,00 16,97 4,43
Aragoén 60,03 6,13 0,49 2,03 73,00 17,70 4,42
Canarias 57,26 6,20 0,48 1,85 73,03 17,37 4,38
Catalufia 61,08 6,35 0,47 1,93 69,88 20,73 3,45
Murcia 57,15 6,05 0,44 2,04 73,30 17,40 4,30
Valencia 59,33 6,08 0,47 1,97 70,40 19,43 3,75
Espafia 60,40 6,15 0,45 2,05 72,20 18,46 4,02
Italia 61,30 5,81 0,45 2,07 72,93 18,06 4,22
Francia 60,51 5,83 0,44 2,17 72,42 18,22 413
Ucrania 60,44 5,98 0,39 1,96 71,85 19,02 3,92
Portugal 60,57 6,02 0,45 2,31 70,39 20,11 3,63
Estados Unidos 60,90 6,03 0,46 1,94 70,26 20,56 3,59
Grecia 58,68 6,19 0,48 2,30 69,39 21,09 3,42

IRTA

Socias y Company et al., 2018

A} Generalitat
Wl de Catalunya



Mermas o defectos en laindustria

Repelado vs. perdida de peso

Belona

S7

Tarraco
Masbovera

S8
Anxaneta
Cambra

Marta
D.Largueta
S1

Vairo
Glorieta
Constanti
Marinada
Ferragnes
Felisia
Soleta

Marcona A ' l lA

. T
Guara T REARERE T

Nonpareil
Francoli
Lauranne 'y

4 23456%898
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Mermas o defectos en la industria

Depresion

Masbovera
Guara

Glorieta

Tarraco
Y4

Francoli

Marinada

Marta

Vairo
S1

Marcona

Constanti

Lauranne
24-53




Mermas o defectos en laindustria

6
R2=0,7819
. 55
Problemas en el tostado % > -
w 45
o
& 3,5 1 - u
n
| |
3 35 4'1 4,5

sugar content (%0)
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¢ Qué sabemos del consumidor?
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http://www.casil.es/webcasil/wp-content/uploads/2014/07/supermercado.jpg

Nos movemos por tendencias...y los frutos secos...también!!!

v' Dieta saludable i mediterranea

v Alimentacion ecolégica

PREDIMED

IRTA I Generalitat
WY de Catalunya
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Propiedades organolépticas

4.0 4 Intensity of Flawvour
2.0 -
?}E Nmﬂ?arerl
g o.
o4 ‘Mission”
o Fa
&
-2.0 4
Intensity of Color
4.0
4.0 -2.0 0 2.0 4.0
CP 1 (55.7%)

Contador et al., 2017
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Aspecto visual vs. gusto!!!!

Almonds Pistachios
Cultivar Visual acceptance Taste Cultivar Visual acceptance Taste
Antofieta I 2.03*+1.10 I I 1.30%¢ £ 1.62 Aegina 2.47% + 1.01 1.63* +£1.25
Ayles 1.47°9+1.36 0.30°+£2.04 Alpina 1.67°+1.37 1.70°* + 1.06
Belona I 243°+1.22 I I 1.47*+1.55 I Avidon 0.87°+1.36 0.70°+1.68
Guara 1.47%¢ +1.28 0.87< + 2.01 Kerman 1.97%¢+ 1,52 1.03%¢ +1.30
Ferraduel 1.00¢ £ 1.58 0.37% +1.77 Larnaka 2.60°+1.40 1.53%¢+ 1,36
Ferragnes 1.93** + 1.36 0.93%¢ + 1.57 Mateur 1.77%+0.97 1.33%+ 1.56
Marcona I 2.10% +1.49 I 0.80%¢ +2.12 I Napoletana 0.43% +1.72 0.79¢+ 1.45
Penta 1.20% + 1,54 2400+ 1.16 I Ouleimy 0.57% +1.77 1.00*%+1.76
Tardona 0.80% + 1.88 1.67%+1.47 Sfax -0.10% + 1.52 1.50% + 1.46
Vayro I 2.33*+1.15 I I 2.03* +1.06 I Sirora 1.77*+ 0.94 1.87°+1.33
p %k %ok p koK * %
The evaluation guidelines considered a continuous scale, ranging from -4 (lowest score) to 4 (highest score). Numbers
are means of total scores. Means in a column not sharing the same letter are significantly different by Duncan test (p <
0.05). **Significant at p < 0.05. ***Significant at p < 0.01.

Rabadan et al., 2019

A} Generalitat
Wl de Catalunya

IRTA



Almendras amargas

|l
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0

Variedades vs. amargor Deecion Sadcasin
I T T
Dulce <100 ‘Vairo’, ‘Penta’
Ligeramente amarga 150 - 300 Aa ‘Guara’, ‘Garrigues’
Amarga 30.000 - 60.000 aa Amargo

Dicenta et al., 2007

M Bitter almond
B Sweet almond

Procesado

ABSORBANCE (log1/R)

850 1700 2500
WAVELENGTH (nm)

Figure 1. NIR technology and bitter vs sweet aimond spectrums.

M Bitter aimond Il Bitter almond
B Sweet aimond I Less bitter almond
W Sweet aimond

Accuracy >90%

Figure 2. Discriminant analysis modef using NIR for aimond



El futuro
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La unidon hace la fuerza
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Cuidemos la gallina de los huevos de oro

HTR -
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