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RESULTADOS DE NUEVOS
MODELOS PRODUCTIVOS EN EL
CULTIVO DEL ALMENDRO

Dr. Xavier Miarnau
IRTA — Programa de Fruticultura
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¢ CUAL ES LA REALIDAD DEL SECTOR?












Diseno: modelo intensivo



Diseno: modelo super-intensivo









Manejo: formacion y poda















Manejo: formacidon y poda



Manejo: formacidon y poda



Manejo: plagas y enfermedades



Manejo: plagas y enfermedades



Cosecha: super-intensivo



Cosecha: modelo super-intensivo









OBJETIVO PROXIMOS ANOS
EFICIENCIA PRODUCTIVA Y RENTABILIDAD ECONOMICA




PRODUCCION EN SECANO



NUEVAS PLANTACIONES DE REGADIO

2020
200.000 ha
1.000 kg/ha de grano
600 millones de euros






Modelo tradicional
7x6m
6x6m
6x5m
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OBJETIVOS



OBJETIVOS

1. Mejorar la precocidad de entrada en produccion

2. Mecanizar el cultivo (reducir costes de poda y manejo)




OBJETIVOS

1. Mejorar la precocidad de entrada en produccion.

2. Mecanizar el cultivo (reducir costes de poda y manejo).

3. Mejorar recoleccion almendra (sistemas en continuo).



ol

Mejorar la precocidad de entrada en produccion.
Mecanizar el cultivo (reducir costes de poda y manejo).
Mejorar recoleccion almendra (sistemas en continuo).

Incrementar el potencial productivo de las explotaciones



Condiciones agro-climaticas



Disponibilidad de agua

Eto: 11.000 m3/ha/aio
NNR: 8.250 m3/ha/aiio

Eto: 10.000 m3/ha/afio
NNR: 7.500 m3/ha/afio

Eto: 12.500 m3/hal/afio
NNR: 9.500 m3/ha/aiio




¢ QUE BUSCAMOS?

* Precocidad en la entrada en produccion
* Mecanizacion total del manejo
 Elevada productividad
* Recoleccién en continuo



NUEVAS VARIEDADES DE ALMENDRO:
CLAVES PARA UNA BUENA ELECCION

Dr. Xavier Miarnau
IRTA - Olivicultura Elaiotécnica y Fruta Seca
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Modelo
Intensivo
6x5m
6x4m
6x3m
5x3m

Modelo
tradicional

7xX6m
6XxX6m

Modelo
Super-intensivo
3,5x1,2m
3,5x1m
3x0,75m



Lampinen et al, 2015

Intercepcion de luz

Densidad de plantacién, poda
minima y agua
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Modelo
Intensivo
6x5m
6x4m
6x3m
5x3m



Recoleccion maquina
cabalgante

Marco de plantacion

DISENO

Sistema de recogida del
suelo

Marco de plantacion

6x4m
5x4m
5x3m

N° arboles

333-600

6x5m
6x4m
6x3m




MATERIAL VEGETAL

Recoleccion maquina
cabalgante

Variedades Variedades
v' Evitar variedades v' Evitar variedades de
de caida prematura recoleccidn tardia

Sistema de recogida
del suelo

Porta-injertos

INRA GF-677
Garnem
Rootpac R
Cadaman




PODA MECANICA




RECOLECCION CON FARDOS Y BUGGIES



RECOLECCION DIRECTAMENTE DEL SUELO



Volumen total = volumen/arbol x n® arboles

!

Numero de frutos
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Modelo Super-intensivo
3x1,2m
3,5x1m
3x0,75m




VARIEDADES

Variedades

v' Variedades muy floribundas

v' Variedades con mucha ramificacion

v Evitar variedades muy sensibles a
enfermedades

‘Soleta’
‘Lauranne’
‘Penta’
‘Vairo’




VARIEDADES

Poca
ramificacion

Mucha
ramificacion

Guara
Marinada
Tarraco
Belona
Mardia

Lauranne
Constanti
Vairo

Marcona
D. Llargueta
Soleta
Penta




MATERIAL VEGETAL

Porta-injertos

v Utilizar porta-injertos de
vigor medio-reducido

‘Rootpac 20’
‘Rootpac R’
‘IRTAT




Limitacion
2,5 - 3 m altura
0,8 -1 m ancho

Diseno
3,5x1,5m

3x0,75m

N° arboles
1.666 — 3.800



Volumen productivo total = volumen/arbol x n°® arboles

!

Numero de flores

EFICIENCIA PRODUCTIVA




EFICIENCIA DE LOS ORGANOS PRODUCTIVOS

Ramilletes de mayo
La principal estructura
reproductiva de un
almendro en plena
produccion (>85%).

2014

2015

2016

DeJong, 2015

2017



SISTEMAS DE FORMACION




Poda mecanica principalmente en verde

Envejecimiento y
renovacidén érganos




SISTEMAS DE FORMACION

N\



1. Precocidad
2. Mecanizacion
3. Recoleccion en continuo

1. Maquina limita el volumen
productivo
2. Humedad del fruto
3. Almendra en el suelo
4. Envejecimiento madera
5. Elevada inversion







2009
Ensayo de sistemas de Ensayos de variedades
formacion y porta-injertos

2012 2016

Ensayos modelos productivos



SISTEMAS DE FORMACION EVALUADOS

Vaso con poda Ejsicentral
con p semi- Muro frutal Eje central
minima
estructurado
Bmx6m 55mx3,5m 5mx3m 45mx3m 5mx2m 3,5x1,2m
278 arboles/ha 520 arboles/ha 666 arboles/ha 740 arboles/ha 1.000 arboles/ha | 2.380 arboles/ha




Equivalencia de produccién de almendra grano (kg/ha)

Vaso Vaso poda Eje central )
, . . . . Muro frutal Eje central
clasico minima  semiestructurado

Marco 6mx6m 55x35m 5mx3m 4.5mx3m 5mx2m
Arboles/ha 278 520 666 740 1.000
2° ano (2011) 38 360 1.020 280 1.536
3° ano (2012) 1.631 2.132 2.023 1.945 2.045
4° aino (2013) 1.684 1.163 1.433 1.692 1.664
5° aino (2104) 2.115 1.267 911 1.258 1.007
6° ano (2015) 2.768 2.922 1.348 1.726 2.383

Acumulado

2° aio (2011) 225 501 1.175 954 1.586
3° aio (2012) 1.208 1.859 2.088 1.965 1.418
4° aino (2013) 1.091 1.718 1.012 1.384 1.421
1 EIERER 5° afio (2104) 2.201 1.419 1.714 2.118 2.021
6° aino (2015) 1.651 2.324 890 1.739 1.872

Acumulado 8.419 11.341 12.084 12.289



¢ PRODUCTIVIDAD DEL
MODELO ELEGIDO?
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¢ PRODUCTIVIDAD DEL
MODELO ELEGIDO?
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¢ PRODUCTIVIDAD DEL
MODELO ELEGIDO?
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¢ PRODUCTIVIDAD DEL
MODELO ELEGIDO?
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¢ PRODUCTIVIDAD DEL
MODELO PRODUCTIVO ELEGIDO?
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¢{PRAGMATISMO EN LA RENTABILIDAD ECONOMICA DEL
MODELO PRODUCTIVO ELEGIDO?
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Modelo-3
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ESTUDIO ECONOMICO DE MODELOS PRODUCTIVOS
EN EL CULTIVO DEL ALMENDRO
MODELO TRADICIONAL

Miarnau, X.; Torguet, L.; Girabet, R.; Maldonado, M.; Alegre, S.
IRTA-Programa de Fruticultura. Fruitcentre, Lleida.

CARACTERISTICAS DEL MODELO PRODUCTIVO

El modelo tradicional en almendro, antes principalmente en secano ahora también en regadio, se
basa en el vaso clasico, con una poda mas o menos severa y con unos marcos de plantacién en
funcién de la disponibilidad de agua y de la maquinaria de recoleccién.

En este modelo, con variedades de vigor moderado-alto, los marcos de plantacion son del orden de 7
x6my6x6m (entre 238 y 277 arboles/ha). En cambio, con la utilizacién de variedades de vigor
moderado, se pueden utilizar marcos ligeramente inferiores, 6 x 6 y 6 x 5 m (entre 277 y 333
arboles/ha).

En cuanto a la disposicion de las variedades en la parcela, el hecho de utilizar variedades autofértiles,
permite realizar plantaciones mono-varietales. Este disefio, mejora y uniformiza el manejo
agronémico de la parcela, la recogida del fruto, y también permite obtener volumenes de almendra de
una sola variedad mas grandes y uniformes, valorizando su proceso comercial.

El sistema de recoleccion de este modelo se basa en el vibrador con paraguas invertido,
normalmente con peladora incluida en la maquina.

ONSIDERACIONES

Insumos Unidad Precio Tareas Unidad Precio Tareas Afio  Tiempo (h/ha)

Trabajador/podador Hora 9,50 Eliminacion del cultivo anterior  Ha 100,00 1 4
Estiércol aplicado kg 0,02 Nivelacion Ha 500,00 2 10
Arboles en maceta Unidad 350 Pase cruzado de subsolador  Hora 50,00 3 20
Protector de plastico Unidad 0,10 Pase cruzado de cultivador Hora 40,00 Podade nviemo 2 15
Tutor de hierro Unidad 1,00 Plantacion GPS Ha 250,00 5 10
Fertilizante 8-4-10 kg 030  Instalacion sistema de riego ha 3.200,00 Produccion 6
Quelato de hierro kg 750 Tratamiento fitosanitario Hora 35,00 1 5
Micro-elementos (B, Mn y Zn) L 1100 Tratamiento herbicida Hora 35,00 2 5
Fitosanitarios L - Pase de cultivador Hora 35,00 3 5
Herbicidas L - Pase de rulo Hora 35,00 Poda de verano a 5

Agua de riego m® 008 Vibrador con paraguas Hora 65,00 5 5
Colmenas abejas Unidad 23,00 Tractor y remolque Hora 35,00 Produccion 5
Alquiler finca ha 400,00 Picadora de hierba Produccion 2
herbicida 1

Insumos  Unidad Afio0 Afio1 Afio2 Afio3 Afio4 Afo5 Afi06 Afo7 Restoafios i 1
Fertilizante 8-4-10 kg 300 500 750  1.000 1200 1500 1.600 1800  2.000 Vibrador con paraguas  Produccion 4
Aguaderiego  m® 600 1125 2175 3375 4500 5625 6375 7125  7.500 Tractor y remolque Produccion 4

INVERSION INICIAL

Unidades Coste unitario

Tareas ol © TOTAL
Eliminacién cultivo anterior 1 100,00 100,00
Nivelado 1 500,00 500,00
Pase de subsolador cruzado 4 50,00 200,00
Pase de cultivador cruzado 3 40,00 120,00
Pase de rulo 2 35,00 70,00
Instalacién sistema de riego 1 3.200,00 3.200,00
Arboles en maceta (7 m x 6 m) 238 350 834,00
Maquina plantadora GPS 1 250,00 250,00
Aplicacién estiércol 20.000 002 400,00
Protector plastico 238 010 2380
Instalacién protector 2 9,50 28,50
Tutor de hierro 238 1,00 238,00
Instalaci6n del tutor 3 9,50 28,50
Pase de cultivador 2 35,00 70,00
Pase de rulo 1 35,00 35,00

TOTAL 6.087,30

ESTUDIO ECONOMICO DE MODELOS PRODUCTIVOS
EN EL CULTIVO DEL ALMENDRO
MODELO TRADICIONAL

Miarnau, X.; Torguet, L.; Girabet, R.; Maldonado, M.; Alegre, S.
IRTA-Programa de Fruticultura. Fruitcentre, Lleida.

GASTOS AN ES
Unidades Coste Costes anuales (€/ha)
=22 Tiempos 5 horas ““g"" A0 Aol  Afo2  Afo3  Afiod  Afo5  Afo6  Ao7 _ Flend
Précticas culturales
Poda de invierno 1 020 9,50 - 3800 9500 19000 14250 9500 9500 9500 57,00
Picadora/segadora de hierba 1-4 2 35,00 140,00 280,00 280,00 280,00 280,00 280,00 280,00 280,00 280,00
Poda de verano 12 0 950 4750 4750 4750 4750 4750 4750 4750 4750 4750
Tratamientos herbi
Tratamiento 26 1 3500 7000 10500 14000 14000 14000 14000 14000 14000 140,00
Productos - - - 480 935 305 3910 3050 3910 3910 3910 3910
Tratamientos fitosanitarios
Tratamiento fitosanitario 3-6 1 35,00 105,00 140,00 140,00 175,00 175,00 175,00 210,00 210,00 210,00
Productos - - - 2590 555 8190 12750 14870 17000 23800 26000 260,00
Fertilizantes
Fertizantes 8-4-10 13002000 030 9000 15000 22500 30000 36000 45000 48000 540,00 600,00
Quelato de hierro 3 10 7,50 22,50 45,00 67,50 90,00 135,00 202,50 225,00 225,00 225,00
Micro-elementos 1 10 100 5500 5500 5500 5500 110,00 11000 000 11000 1000
Riego
‘Agua de riego 1 600-7.500 0,08 48,00 90,00 174,00 270,00 360,00 450,00 510,00 570,00 600,00
Mantenimiento del sistema 1 6 100 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 60,00 6000
Comunidad de regantes 1 1 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00
Cosecha y procesado
Vibrador con paraguas invertido 1 4 65,00 0,00 0,00 65,00 178,80 195,00 200,20 250,30 260,00 260,00
Tractor y remolque 1 4 20,00 0,00 000 3500 10500 12250 12950 14000 14000 14000
Secado de la amendra 0 0 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
otros
Reposicion bajas 1 20 400 8000 2000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Abejas 1 0 23,00 0,00 0,00 46,00 46,00 69,00 92,00 92,00 92,00 115,00
Analisis de hojas 1 1 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
Anélisis suelo 1 1 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
Arrendamiento finca 1 1 40000 40000 40000 40000 40000 400,00 40000 40000 40000 40000
Material diverso 1 1 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 20,00

TOTAL 1.268,70  1.689,53  2.052,40 2.613,80 2.885,70  3.150,80  3.422,90 3.578,60  3.653,60

POTENCIAL PRODUCTIVO FLUJOS DE CAJA

3.000

Ao Produccion  @kg  Ingresos  Gastos  Flujos de caja
— (kg grano/ha) _grano _(€ha) __(€tha) (€ha)

£ 250 E 0 35 0 6.087 ~6.087

2 0 0 35 0 1.269 -1.269

e 200 1 0 35 0 1.690 -1.690

H 2 150 35 525 2052 -1.527

@ 3 500 35 1750 2614 864

g 150 4 900 35 3150  2.886 264

2 5 1.300 35 4550  3.151 1.400

g o 6 1.700 35 5950  3.423 2.527

B 7 2.000 35 7.000 3.579 3.421

& 8 2.200 35 7700 3654 4.046

500 9 2,000 35 7000 3,654 3.346

10 2.400 35 8400 3,654 4746

11 2,000 35 7000 3,654 3.346

wahe  alo  dalo  aale  Seao  eat  Mae  Pem 12 2.400 35 8400 3654 4746

produccien 13 2,000 35 7.000 3,654 3.346

14 2.400 35 8400 3,654 4746

Produccién grano Ao 1 _ARo2 _Ano3 _Ano4 _Ano5 Ano6 ARo7 Resto 5 2000 35 7.000 3,654 3.346

kg/ha 0 150 500 900 1300 1700 2000 _ 2.200 16 2.400 35 8.400 3,654 4.746

17 2,000 35 7000 3,654 3.346

18 2.400 35 8400 3,654 4746

19 2,000 35 7000 3,654 3.346

CONCLUSIONES PRELIMINARES 2 500 o 5400 3684 P

) i 21 2,000 35 7000 3,654 3.346

El modelo presenta los siguientes indices 2 2.000 35 7.000 3,654 3.346

v Inversion inicial: 6.100 € 23 2.000 35 7.000 3,654 3.346

v VAN: 37.328 € 24 1.800 35 6.300 3,654 2646

v TIR (3%): 16,7% 25 1.500 35 5250 3,654 1,596

v PAYBACK: 9 afios TOTAL ACUMULADO 37.328



Caracteristicas del modelo

Vaso Vaso Vaso Eie Muro frutal
tradicional tradicional* intensivo J
Marco 6XxX6 6 X6 6x4 5x2 3,5x1
N° arboles 277 278 416 1.000 2.860
Dotacion 7.500 m3 2.500 m3 7.500 m3 7.500 m3 7.500 m3
Produccion 2.200 kg 1.600 kg 2.600 kg 2.800 kg 2.500 kg
Potencial 3.500 kg 2.000 kg 4.000 kg 3.000 kg 3.000 kg
Recoleccion F_’araggas I?aragyas Suelo Suelo Hkiejuline
invertido invertido cavalgante

* Riego de soporte (2.500 m?3)



Inversion inicial (euros)

Vaso tradicional Vaso tradicional * Vaso intensivo Eje Muro frutal

6.100 6.100 6.900 12.078 16.344

Costes anuales (euros)

Vaso tradicional Vaso tradicional * Vaso intensivo Eje Muro frutal
1.269 1.269 1.376 1.404 1.590
3.654 2.700 4.417 4.546 4.257

Resultados econémicos (euros)

Vaso tradicional Vaso tradicional *§ Vaso intensivo Eje Muro frutal
VAN 37.328 15.500 47.917 55.490 44.000
TIR 16,7% 11% 21% 20% 15%

PAYBACK 9 anos 12 anos 7 anos 7 anos 9 anos




Produccion (Miles Tn)
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LA PRODUCCION ECOLOGICA:
UNAALTERNATIVA REAL PARA EL CULTIVO DEL ALMENDRO

Aflatoxinas


http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://services.leatherheadfood.com/eman/FactSheet.aspx?ID=78&ei=mM5kVZWLE4zXUZy-gIgM&bvm=bv.93990622,d.d24&psig=AFQjCNEJq7v5eV_iND_gE62v3q_5XHt-IQ&ust=1432756243746362
https://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=https://ucdaviscaes.wordpress.com/2013/07/15/orchard-sanitation-is-key-to-navel-orangeworm-control/&ei=Qs5kVazVJcm5Ud_CgcgK&bvm=bv.93990622,d.d24&psig=AFQjCNFa3rqkHtUsPxu2vPvm5lqWxgvsSA&ust=1432756152810988




