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Factores que afectan a la producción 









♂ Anteras y polen 
Pistilo y estigma ♀ 



Auto-polinización activa y pasiva 
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La elección varietal 

� Decisión determinante para toda la vida del cultivo. 
� Identificar los principales factores limitantes. 

 
� Una variedad para cada situación: redes experimentales. 

� Con riego: variedades vigorosas, muy productivas. 

� Cuidado con las necesidades de frio en zonas cálidas. 

 
� Un buen cultivo: Agua, fertilizantes, fitosanitarios y abejas!!!! 



Antoñeta y Marta 

Floración tardía 
Auto-compatibles 

Gran vigor 
Maduración temprana 

 
 

Cáscara dura 
Semillas atractiva 

No dobles 





Antoñeta en Cieza (Murcia) 
2013 2014 2015 2016 Media 

Kg pepita/arbol 

 

16,7 9,24 21,4 

 

6,8 13,5 

Kg pepita/ha 

 

3.340 1.848 4.200 1.360 2.687 









Marta en Santa Cruz 

(Córdoba) 

3-7 verde 2015 

m3/ha 1.500? 4.000 7.000 8.500 

Kg pepita/ha 627 1.900 3.000 3.600 



Penta 

Autocompatible 
Ferragnès + 10-20 días 
Rendimiento 30% 
Almendra 1 gramo 
Sin semillas dobles 
Maduración temprana 



Variedad 2014 2015 2016 

Penta Kg/árbol 2,3 4,3 8,8 

Isso (Hellín) 2011 Kg/ha 637 1.191 2.437 

24-feb-2016 





Composición química de Penta 
(Consejo Regulador de Jijona) 

 
 

� Niveles altos de azúcar (4,5%): Snacks, chocolates. 
� Alto porcentaje de grasa (55%): Turrón de Jijona. 
� Almendra muy saludable: 
� Alto porcentaje de fibra (14%). 
� Altos niveles de omega‐6 (23%). 
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•I.  Impacto económico
•Datos producción y Has

•II. Mejora Genética en el CITA

•Variedades y Portainjertos en Almendro
•Alto potencial: Plantaciones innovadoras

•III. Mejora competitiva: Biotecnología

•Variedades: Resistencia frío 

•Portainjertos: Porte y Vigor

•Calidad de Fruto: Composición 
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I. Impacto económico

12 de Agosto de 2016



I. Impacto económico

PRODUCCIÓN 2006-2015

64.500 T64.500 T64.500 T
580.467 HA580.467 HA580.467 HA

SUPF. TOTAL 2004-2015

Fuente: ESYRCE, INC



I. Impacto económico



PASADO

PRESENTE

PASADOI. Impacto económico



PRESENTE

PASADOI. Impacto económico

• Floración precoz
• Auto-Incompatibles
• Patrones francos

– Amargos y Francos selectos
– Secano

Riego:
De apoyo
Deficitario

Floración Tardia
Autocompatibles

Patrones mas adaptados
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I. Impacto económico



Material vegetal

2000000

12000000

5000000

AUSTRALIA
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ESPAÑA

PLANTAS 2015

• Variedades
• Patrones

PLANTAS 2015

II. Programas mejora-CITA



P. amygdalus: 219 accesiones:  
• 130 entradas españolas
• 89 entradas extranjeras

Especies silvestresP. miraP. mira
P. P. davidianadavidiana
P. P. horridahorrida
P. P. scopariascoparia
P. P. fenzlianafenzliana FritschFritsch..
P. P. bucharicabucharica ((KorshKorsh.) .) FetdschFetdsch..
P. P. spinosissimaspinosissima ((BgeBge.) Franch..) Franch.
P. P. webbiiwebbii ((SpachSpach) ) VierhVierh..
P. P. trilobatriloba LindlLindl..
P. P. zabulicazabulica SerafSeraf..
P. P. kuramicakuramica ((A. A. kuramicakuramica KorshKorsh.).)
P. P. brahuicabrahuica AitchAitch. et . et HemslHemsl..
P. P. kotschiikotschii ((A. A. kotschiikotschii BoissBoiss.).)

Portainjertos: 117 accesiones:  
•60 Almendro x Melocotonero
• 27 Otros híbridos
• 30 Ciruelos

1966 – Colección: Prospeciones- Intercambio con centros

1974 –Programa de Mejora Genética de variedades

II. Programas mejora-CITA

Fernandez i Marti, C. Font i Forcada, Rubio-Cabetas MJ, Kamali K, M. Wirthensohn and R. 
Socias i Company 2014. Genomic Analysis of the Molecular Evolution and the Population 
Structure of a Worldwide Almond Pool Assessed by Microsatellite Markers. Genetic 
Resources and Crop Evolution 62 (2): 205-219.



Distribución de Patrones 

Rubio-Cabetas, et al. 2016, The ALMOND Ed. CABI. In press

Others
1%

Rootpac® 20 
9%

Almond Seedling
25%

Garnem®
20%

Rootpac® R
2%

GF-677
43%

Viking TM
10%

Krymsk®
5%

Peach seedling
65%

AxP Hybrids
15%

Others Plums 
Hybrids

5%

Nemaguard
92%

Brights Hybrid® 
3%

GF-677
4%

Garnem® 
1%

ABA 2014. Courtesy ABA and Own data

2.000.000 PLANTAS

Reighard, 2015 12.000.000 PLANTAS

5.000.000 PLANTAS Own data

II. Programas mejora-CITA



Felinem ‘GxN22’

Garnem ‘GxN15’

Monegro ‘GxN9’

20002000

Root Pac-20
20102010

Root-Pac-R

Root-Knot-nematodes

Replantación

II. Programas mejora-CITA

1980

Vigor Control



GF-677

Garnem

HÍBRIDOS  ROJOS Garfi x Nemared
REPLANTACIÓN

II. Programas mejora-CITA



HÍBRIDOS  ROJOS Garfi x Nemared
Producción-Vigor 

CITA:1995-2006
Híbridos rojos

Distancia 5 x 5 
Regadio

II. Programas mejora-CITA

Fuente: Bielsa et al. - GREMPA-Meeting



HÍBRIDOS  ROOT-PAC

Root-Pac 20 P. besseyi x P. cerasifera 20% Reducción de vigor

Root-Pac 40 (Nemaguard x Marcona)x Felinem 40% Reducción de vigor

Root-Pac R P. cerasifera x P.dulcis Variable

Root-Pac 40 (Nemaguard x Marcona)x Felinem idemRootPac-20             -- RootPac-40          -- RootPac-R

II. Programas mejora-CITA



» Híbridos Inter específicos:
Suelos Alcalinos, Alto pH 

• GF-677
• Garnem
• Felinem
• Monegro

– Control Vigor:
• R-20

Ciruelos: Suelos pesados
• Montizo
• PS101

• Francos: Suelos Aridos
Almendro: Garrigues

Suelos para el cultivo del almendroSuelos para el cultivo del almendro

REPLANTACION: 
• GARNEM
• Root-PAC-R

II. Programas mejora-CITA



R-20

REPLANTACION-VIGOR

!!ii

R-20              R-40                R-70                GF-677                     Garnem

Replant Garnem

II. Programas mejora-CITA



1974: Programa de Variedades

Floración Temprana
Auto-In-Compatibles

Floración Tardía
Auto-Compatibles

20002000

20102010

20152015

19741974

II. Programas mejora-CITA



II. Programas mejora-CITA



CITA-10
Moncayo “Tardive de la Verdiere” x “Tuono” SC 
Ayles “Tuono” OP                                            SC
Blanquerna “Genco” OP SC
Cambra “Ferragnès” × “Tuono” SC
Felisia “Titan” × “Tuono” SC
Guara Unknown SC
Belona “Blanquerna” × “Belle d’Aurons” SC
Soleta “Blanquerna” × “Belle d’Aurons” SC
Mardía “Felisia” × “Bertina” SC
Vialfas “Felisia” × “Bertina” SC 

IRTA-7
Glorieta             “Primorskij” × “Cristomorto” SI
Francolí “Cristomorto” OP SC
Masbovera “Primorskij” × “Cristomorto” SI
Constantí (“Ferragnès” × “Ferraduel”) OP   SC
Marinada          “Lauranne” × “Glorieta” SC
Tarraco (“Ferralise” × “Tuono”) × Anxaneta SI
Vairo (“Primorskij” × “Cristomorto”) × “Lauranne” SC

CEBAS-4
Antoñeta “Ferragnès” × “Tuono” SC
Marta                  “Ferragnès” × “Tuono” SC
Penta S5133 × “Lauranne” SC
Tardona S5133 × R1000 SC

II. Programas mejora-CITA

Fuente: Alonso et al. 2015.  GREMPA-Meeting



Media de 7 años

Floración TardíaII. Programas mejora-CITA



Guara
7 Abril 2004

Mardía
7 Abril 2004

Alelos Sf: 

Floración Tardía LB: 

Resistencia a heladas

31-ene

10-feb

20-feb

01-mar

11-mar

21-mar

31-mar

10-abr

F F-5% F-50% F-90% G

GUARA

MARDÍA

II. Programas mejora-CITA Floración Tardía



Variabilidad FrutosII. Programas mejora-CITA

Fuente: Fondo CITA 



II. Programas mejora-CITA

Guara Tuono



II. Programas mejora-CITA



II. Programas mejora-CITA



II. Programas mejora-CITA



II. Programas mejora-CITA



Variabilidad Maduración

II. Programas mejora-CITA

FECHA DE MADURACION
GUARA 23 de Agosto
MARDIA 30 de Agosto
VIALFAS 2 de Septiembre
LAURANNE 30 de Agosto
BELONA 8 de Septiembre
FERRAGNES 10 de Septiembre
SOLETA 17 de Septiembre



TRADICIONAL
• 7x6m

• 6x6m

• 6x5m

II. Mejora-Plantaciones Innovadoras



ALTA DENSIDAD
•4x1,5m

•4x1m

•3,5x1m

SEMI INTENSIVO
• 6x5m

• 5x5m

• 5x4m

II. Mejora-Plantaciones Innovadoras



Soleta y Belona(CITA)/

Rootpac-20 y Rootpac-40

• 3.5m x 1.0-1.5m respectivamente (2,222 a 2,857 arboles/ha) 

Objetivo de producción: 2,000-2,500kg/ha.

*No eje central 
*Cosecha Mecanizada con máquina cabalgante

II. Mejora-Plantaciones Innovadoras



• SEMI INTENSIVO

5.5x3.60m

• Objetivo de producción de 3,000kg/ha.

*No eje central
*Poda verano
* Cosecha Mecanizada en continuo (Tenias vs Buggies)

Soleta(CITA)/Garnem

II. Mejora-Plantaciones Innovadoras



• SHD

4x1,5m
3,5x1m

3,5x1,5m

Guara/Garnem (CITA)
Soleta/R-70

Soleta/Garnem (CITA)

Soleta/ GF-677

• Segunda Cosecha 2,200 kg/ha.

II. Mejora-Plantaciones Innovadoras



» Soluciones a la INDUSTRIA
» Soluciones  a la AGRONOMIA

BIOTECNOLOGIA

III. MEJORA COMPETITIVA



*Agronomía:
• Enfermedades
• Porte y Vigor
• Resistencia al frío

*Industria: 
•Composición Nutricional
•Amargor
•Estabilidad Aceites

III. MEJORA COMPETITIVA



GL2 and GL7

Resistencia a NematodosIII. MEJORA COMPETITIVA



Mancha ocre

Resistencia a Enfermedades

Fuente: Miarnau et al. - GREMPA-Meeting

Chancro-Fusicocum

III. MEJORA COMPETITIVA



Porte para cada modelo productivo

*Abierto:
Guara-Antoñeta

*Semi-Erecto:
Soleta-Belona : Bien
Vairo-Marinada

*Erecto: 
Mardía:Regular

III. MEJORA COMPETITIVA

Soleta BelonaSoleta Belona

Arquitectura del arbol



*Industria: Composición y Estabilidad

Calidad de FrutoIII. MEJORA COMPETITIVA



Protein Oil Oleic acid Linoleic 
acid

Oleic/linoleic Palmitic 
acid

Stearic 
acid

Palmitoleic 
acid

(% 
DW z )

(% 
DW z )

(% oil) (% oil) acid ratio (% oil) (% oil) (% oil)

D. Largueta 24.5 57.35 70.65 20.55 3.44 7.08 2.09 0.51

Marcona 23.8 59.10 71.75 19.40 3.70 6.15 2.09 0.52

Nonpareil 13.0 60.47 67.72 23.28 2.91 6.34 1.44 0.52

Belona 16.4 65.40 75.60 12.73 5.94 5.29 2.40 0.42

Soleta 20.0 61.80 69.20 19.70 3.51 6.40 1.65 0.60

Ferragnès 25.4 57.53 70.20 20.10 3.49 5.57 2.05 0.41

Guara 29.3 54.33 63.10 25.70 2.46 6.01 3.17 0.38

Felisia 27.0 56.32 68.05 22.10 3.08 5.90 1.75 0.60

Vialfas 18.8 57.37 77.97 12.32 6.33 5.70 2.48 0.58

Mardía 19.8 59.10 74.95 16.55 4.53 5.60 2.10 0.50

Cultivar

Kernel phytosterol 
content

Oil phytosterol 
content

β-Sitosterol ∆ 5 -Avenasterol Campesterol Other 
phytosterols

(mg·kg -1  kernel) (mg·kg -1  oil) (% phytosterols) (% phytosterols) (% phytosterols) (% phytosterols)

D. Largueta 1445 2559 75.64 15.43 3.32 5.62

Marcona 2260 3515 74.69 13.95 2.11 9.24

Nonpareil 1891 3060 75.35 13.33 3.52 7.80

Belona 1848 3076 74.37 16.93 1.79 6.91

Soleta 1991 3321 68.44 22.40 1.80 7.37

Ferragnès 1911 2963 73.94 15.03 2.47 8.57

Guara 1506 2772 71.89 19.24 2.95 5.92

Felisia 1613 2792 69.72 17.74 3.64 8.91

Vialfas 1458 2589 68.65 19.35 3.36 8.63

Mardía 1531 2863 72.01 19.24 3.52 9.40

Cultivar

III. MEJORA COMPETITIVA Calidad de Fruto



•Proteina y aceites

•Antioxidantes: Tocoferoles 
(tres isómeros de la vitamina E) y 
Polifenoles y Flavonoides 

• Fitoesteroles

α-tocopherol γ-tocopherol δ-tocopherol Total 
tocopherol 

(mg·kg-1 oil) (mg·kg-1 oil) (mg·kg-1 oil) (mg·kg-1 oil)

D. Largueta 304.3 15.3 1.66 321.3

Marcona 463.3 18.5 1.87 483.7

Nonpareil 400.0 27.8 1.57 429.4

Belona 418.4 15.4 2.18 436.0

Soleta 214.0 13.3 1.51 228.8

Ferragnès 377.5 18.7 1.84 398.0

Guara 385.4 15.7 1.76 402.9

Felisia 250.6 18.2 1.73 270.6

Vialfas 222.5 14.0 1.53 238.0

Mardía 201.5 12.1 1.23 214.8

Cultivar

III. MEJORA COMPETITIVA Calidad de Fruto

C Font i Forcada, L Velasco, R Socias i Company and A Fernandez i Martí
(2015b) Association mapping for phytosterol content in almond. Frontiers in 
Plant Science. 
C Font i Forcada, N Oragudzie, Reyes-Chin-Wo S, M Espiau, R Socias i 
Company and A Fernández i Martí (2015a) Identification of genetic loci
associated with quality traits in almond via association mapping. Plos One. 



Productividad

Guara 165 167 100 432 41 23,1 f 37,5 c

Nonpareil 998 49 100 1047 98 9,7 a 60,1 d

Variedad Mesocarpio
(kg)

Endocarpio
(cáscara)

(kg)

Semilla
(pepita)

(kg)

Total
(kg)

Índice Rendimiento 
en pepita 

(total del fruto)

Rendimiento 
al 

descascarado

III. MEJORA COMPETITIVA



+ 20 Variedades
+5 Portainjertos

2-3 Variedades
Auto-Enraizadas

Almendras Olivo

vs

REFLEXION



Variedades 
y 

Portainjertos

CONCLUSION
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Genómica 

comparativa

MEJORA GENETICA



Gracias por su Atención





INVESTIGACIÓN E INNOVACIÓN EN EL 
CULTIVO DEL ALMENDRO

Dr. Xavier Miarnau Prim
IRTA - Olivicultura, Elaiotècnia i Fruita Seca

El almendro un 
cultivo de futuro

Sevilla, 
25 de octubre

de 2016
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INVESTIGACIÓN E INNOVACIÓN EN EL IRTA

OBJETIVOS
1. Mejorar la productividad de les plantaciones

9 Material vegetal

9 Tecnología 

2. Asesorar el sector productor y procesador 



08/11/2016

titulo de la presentacion

4

MATERIAL VEGETAL



FRANCOLÍ
GLORIETA
MASBOVERA

Título de Obtención 
Vegetal del MAPA en 

1992

CONSTANTÍ
MARINADA
TARRACO
VAIRO

Título de Obtención 
Vegetal del MAPA en 

2011
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CARACTERES DE CALIDAD

Características físicas y químicas del fruto
• Propiedades físicas (forma, dureza…).
• Composición química (aceites, proteínas, azucares, fibra, estabilidad 

aceite…).
• Aptitud industrial (modelos predictivos)
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Caracterización variedades IRTA, referencia y selecciones

• Morfología floral y autofertilidad
• Tolerancia a enfermedades
• Hábitos vegetativos y productivos
• Necesidades de frio y calor
• Tolerancia a bajas temperaturas

Incorporar algunos 
caracteres al programa 

de mejora



Miarnau et al., 2014 (ISHS meeting)
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RESULTADOS EN ALMENDRO
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PORTAINJERTOS IRTA
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AVANCES EN TECNOLOGIA DE CULTIVO





Sistemas de formación y poda
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¾ Análisis de la susceptibilidad varietal 
¾ Variedades susceptibles

9 Ensayos de eficacia de fungicidas

9Mejora del manejo 

Mancha ocre Fusicoccum

MANEJO DE ENFERMEDADES
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Previsión de la evolución del rendimiento en España

Actualidad         Próximos años         Posible futuro ??

Mejorar eficiencia productiva
• Material vegetal

• Diseño plantación
• Manejo explotación

NUEVOS MODELOS PRODUCTIVOS



Ensayo de sistemas de 
formación

Ensayos de variedades 
y porta-injertos

2009

Ensayo modelos productivos

2012-2016
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'Red leaf blotch' Severity

Susceptibility to ‘Red Leaf blotch’ 

Efficiency and investment

Production 

Vase Vase minimal
pruning

Semi-structured
central axis Fruit hedge Central 

axis

278 
trees/ha

520
trees/ha

666
trees/ha

740
trees/ha

1,000 
trees/ha

Efficiency (Kg kernel /m3) 0.01 0.04 0.11 0.03 0.35

Investment (€/ha) 5,800 6,820 9,500 10,250 10,800

Vase
Vase with
minimal 
pruning

Semi-
structure

central  axis

Fruit 
hedge

Central 
axis

6 x 6 m 5.5 x 3.5 m 5 x 3 m 4.5 x 3 m 5 x 2 m

‘VAIRO’: equivalent production per hectare (kg of kernel/ha)

2nd year 38 360 1,020 280 1,536

3rd year 1,631 2,132 2,023 1,945 2,045

Miarnau et al., 2014 
(ISHS meeting)



Actividades con el sector

TRANSFERENCIA

9 Jornadas IRTA
9 Cursos
9 Seminarios
9 Conferencias
9 Artículos técnicos

ASESORAMIENTO

9 Cooperativas
9 Asociaciones productores
9 Empresas y explotaciones agrarias
9 Empresas de procesado
9 Empresas de fitosanitarios



GRANDES RETOS DEL SECTOR





1. Producciones estables y de calidad



9 Plantar en zonas de regadío

2. Nuevo concepto

‘EL ALMEDRO ES UN FRUTAL’

No es un cultivo social

9 No plantar en zonas de heladas
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Innovación varietal en almendro partir del 2006:
10 variedades

3. Adecuada elección de variedades

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLHwi8mtz8gCFQGhGgod35gGAA&url=http://blogs.comunitatvalenciana.com/btt/2010/10/28/sombras-en-la-noche/&bvm=bv.105454873,d.d2s&psig=AFQjCNHCNCoGEdNfIzESCS1n3PY0VVHE8A&ust=1445372259437220
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLHwi8mtz8gCFQGhGgod35gGAA&url=http://blogs.comunitatvalenciana.com/btt/2010/10/28/sombras-en-la-noche/&bvm=bv.105454873,d.d2s&psig=AFQjCNHCNCoGEdNfIzESCS1n3PY0VVHE8A&ust=1445372259437220


27-feb 03-març 08-març 13-març 18-març 23-març 28-març 02-abr 07-abr

'Tardona'
'Mardía'
'Penta'

'Tarraco'
'Marinada'

'Masbovera'
'Constantí'
'Lauranne'

'Francolí'
'Ferragnes'

'Vairo'
'Glorieta'

'Marta'
'Guara'

'Belona'
'Soleta' 

'Marcona'
'D. Llargueta'

Data de plena floració

3. Adecuada elección de variedades

‘Fusicoccum’
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titulo de la presentacion
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Sevilla
Variedad ‘Marcona’

2.000 kg/ha





PRODUCCIÓN EN SECANO

446.360 ha
100 kg/ha de grano

134 millones de euros



NUEVAS VARIEDADES DE ALMENDRO: 
CLAVES PARA UNA BUENA ELECCIÓN

Dr. Xavier Miarnau
IRTA - Olivicultura Elaiotécnica y Fruta Seca

Jornadas Técnicas 
del almendro

VILLALBA DEL REY
3 de mayo de 2016

PRODUCCIÓN EN REGADÍO

41.134 ha
350 kg/ha de grano

43 millones de euros



NUEVAS PLANTACIONES DE REGADÍO

2025
150.000 ha

1.000 kg/ha de grano
450 millones de euros



NUEVOS MODELOS PRODUCTIVOS



4. Planta legal de calidad y con pasaporte fitosanitario

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://cultivodelalmendro.blogspot.com/p/plantacion-20112012.html?m=1&ei=5N6UVfqXOIL6UqLSi3g&bvm=bv.96952980,d.d24&psig=AFQjCNFxaGSmPe0xGN-xA0mm1-ufqzJovw&ust=1435906132814842
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://cultivodelalmendro.blogspot.com/p/plantacion-20112012.html?m=1&ei=5N6UVfqXOIL6UqLSi3g&bvm=bv.96952980,d.d24&psig=AFQjCNFxaGSmPe0xGN-xA0mm1-ufqzJovw&ust=1435906132814842




1. Lotes mono-varietales y nueva categorización varietal 



VARIEDAD PRODUCTOS DE MÁXIMO VALOR

‘D. Largueta’ Tostado con piel + mazapán

‘Masbovera’ Turrón larga vida útil + chocolate

‘Constantí’ Turrón larga vida útil + chocolate

‘Glorieta’ Turrón larga vida útil + chocolate

‘Guara’ Turrón larga vida útil + chocolate

‘Marcona’ Turrón + chocolate

‘Lauranne’ Turrón + chocolate

‘Vairo’ Turrón + chocolate

‘Marta’ Túrrón de larga vida útil

‘Tarraco’ Turrón

‘Francolí’ Mazapán + chocolate

23-173 Grano repelado tostado + chocolate

‘Marinada Alimentos light + chocolate

‘Nonpareil’ Alimentos light+chocolate+laminado+almendra cruda

2. Aptitud industrial vs. variedad



3. Calibres y categorías



3. Calibres y categorías



MANEJO FITOSANITARIO
Insecticidas Fungicidas

1. Tau-fluvalinato
2. Deltametrin
3. Tiametoxam
4. Imidacloprid

5. Lambda-cihalotrin
6. Hexitiazox

7. Bacillus thuringiensis

1.Cobre
2. Folpet

3. Metil tiofanato
4. Tiram

5. Mancoceb
6. Boscalida+Piraclostrobin

4. Disponer de más productos fitosanitarios

http://thealmonddoctor.com/2009/06/16/foamy-canker-in-almond/
http://thealmonddoctor.com/2009/06/16/foamy-canker-in-almond/


A NIVEL DE
LA INVESTIGACIÓN / EXPERIMENTACIÓN



1. CALIDAD (contenido aceite, estabilidad)
2. TOLERANCIA A ENFERMEDADES

1. Incorporación de nuevos caracteres en la mejora de variedades



2. Mejor y más ágil caracterización del material vegetal 



3. Tecnología de cultivo

Optimización de los nuevos modelos productivos

Regadío
7 x 6 m
6 x 6 m

Super-intensivo
4 x 1,5 m
4 x 1 m

3,5 x 1 m

Intensivo
6 x 5 m
6 x 4 m
5 x 3 m



A NIVEL DEL CONSUMIDOR

http://www.casil.es/webcasil/wp-content/uploads/2014/07/supermercado.jpg
http://www.casil.es/webcasil/wp-content/uploads/2014/07/supermercado.jpg


A NIVEL DEL CONSUMIDOR

Marketing de nuevos y saludables usos de la almendra

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.healthline.com/health/milk-almond-cow-soy-rice&ei=9gU4VavlIcbSaNjFgIgG&bvm=bv.91427555,d.ZGU&psig=AFQjCNGW1Gyuk3l4BFgDbPW3zh2zcualfw&ust=1429821285106946
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.healthline.com/health/milk-almond-cow-soy-rice&ei=9gU4VavlIcbSaNjFgIgG&bvm=bv.91427555,d.ZGU&psig=AFQjCNGW1Gyuk3l4BFgDbPW3zh2zcualfw&ust=1429821285106946
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.nutfruit.org/en/tree-nuts-highlighted-at-the-international-congress-of-dietetics-predimed-a-five-year-mediterranean-and-mixed-nuts-diet-study_61911&ei=GhA4VcHJIojZapbAgNgH&bvm=bv.91427555,d.ZGU&psig=AFQjCNHRFy8ITNl539IWt8jPxFaqCrR94w&ust=1429823385534833
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.nutfruit.org/en/tree-nuts-highlighted-at-the-international-congress-of-dietetics-predimed-a-five-year-mediterranean-and-mixed-nuts-diet-study_61911&ei=GhA4VcHJIojZapbAgNgH&bvm=bv.91427555,d.ZGU&psig=AFQjCNHRFy8ITNl539IWt8jPxFaqCrR94w&ust=1429823385534833


La California española
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