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Factores que afectan a la produccién

MATERIAL VEGETAL CLIMA SUELO TECNICAS DE CULTIVO
Variedad Temperatura x1a Fertilizantes
Polinizadores Pluv1ometria Sal 1n1dad Tratamientos

‘ f1tosan1 tarios
Patrén V1entos Slstemas riego
! Colmenas

PRODUCCTION






Riego (m3/ha) y Produccién (kg / ha)
(Gregorio Egea UPC, 2008)




Eficiencia del riego (kg de grano / m3)
(Gregorio Egea UPC, 2008)
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Auto-polinizacion activa y pasiva
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La eleccion varietal

Decisidén determinante para toda la vida del cultivo.

|dentificar los principales factores limitantes.

Una variedad para cada situacién: redes experimentales.
Con riego: variedades vigorosas, muy productivas.

Cuidado con las necesidades de frio en zonas cdlidas.

Un buen cultivo: Agua, fertilizantes, fitosanitarios y abejas!!!!



Antoneta y Marta

Floracién tardia
Auto-compatibles
Gran vigor
Maduracién temprana

Cdscara dura

Semillas atractiva
No dobles
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Antoneta en Cieza (Murcia)

2013 2014 2015 2016

9,24 21,4
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Marta en Santa Cruz
(Cordoba)

3-7 verde
1.5007?




Penta

Autocompatible
Ferragnés + 10-20 dias
Rendimiento 30%
Almendra 1 gramo

Sin semillas dobles
Maduracién temprana
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Composicidn quimica de Penta

(Consejo Regulador de lJijona)

Niveles altos de azucar (4,5%): Snacks, chocolates.
Alto porcentaje de grasa (55%): Turrén de Jijona.

Almendra muy saludable:
Alto porcentaje de fibra (14%,).
Altos niveles de omega-6 (23%).



El equipo del almendro del CEBAS-CSIC
N

Federico Dicenta
José Egea
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Manuel Rubio
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Pedro José Martinez-Garcia
Angela Sdnchez-Prudencio
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Elisabet Ruiz
Alberto Lucas
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I. Impacto econémico . Clta

«El ‘boom’ de la almendra llega para quedarse. o e R
Falta produccion en el mundo y ya es mas
rentable que el olivar»

Aragon juega un papel clave en la 'fiebre del

oro del almendro’

COSECHAS

magén a,llmentaré, hasta la,S 15'000 P.P.G. Zaragoza | Actualizada 21/07/2015 a las 09:27 | & A
t{)n eladaS:, 2.000 més que en 20 1 5’ SU iu:g:-\ ostenta la patente del portainjertos que mejor se adapta a suelos de todo el
cosecha de almendra -

& Medio rural Aragon

UAGA prevé buenos precios este afno y pide una reconversion del sector para hacerlo mas productivo. Espaa es el tercer

Facebook
productor del mundo y el segundo mayor exportador. BdFacepooc.
B2 Twitter
M. Llorente. Zaragoza Actualizada 12/08/2016 a las 23:28 o) n u E ﬂ Gnug\e
Etiquetas Agricultura UAGA

m Linkedin
3 compartir
RELACIONADAS

[ Buena cosechay
precios altos se dan en
la campaiia de
almendra

[ UAGA prevé que la
produccidn de
almendra triplicara la
de 2013

| JapanEmb_Spain @Japantmb_Spain - 14 ago.
Japon se interesa por la almendra Belona (Isabelona) de
@CITAAragon ow.ly/wcAm303cERe @e

COMUNIDAD AUTONOMA | IMPORTE ( en (.uras)

ANDALUCIA 316.100
COMUNIDAD VALENCIANA 240.000
TOTAL 556.100



I. Impacto econdmico

Estimacion de la produccion de la campaiia 2016/2017

cita

CENTRO DE INVESTIGACION Y TECNOLOGIA|
B AGROALIMENTARIA DE ARAGON

Comunidad Sutdnoma Produccign 2015 Frevisidn 2016 Variacidn con 15/16  Variacidn 2016 sobre
o o  lamedia 2011-2015
Andalucia 13.330 10. 530 -21,23%; -3.53%
< Fagn > 12.848 15.394 +19,82%
Baleares 1.504 1.800 + 1% 6B% -4 079
Castilla-La Mancha TERZ 1228 -7 .B7T% -33 59%
Catalufia 3.101 4.056 v 30,B0% +15,46%
La Rioja 10430 4o -5, 50% -37, TEY%
MWurcia k149 5.H19 -5,21% 5.1 f%
Mawvarra 212 453 +18,56% +,B6%
Comunidad Valenciana E OO0 4. 610 -23.17% -3 05%
Rasto 520 4490 -5, 77T% -9 o0y
TOTAL L2319 d6.628 =10, 88% +5 b31%
Fisepbe bless Nacenal de Frubos Secgs
80.000 - PRODUCCION 2006-2015 680000 - SUPE. TOTAL 2004-2015
70.000 660000 - :
60.000 640000 -
4 50.000 620000 -
T 600000 -
< 40.000 B
S 580000 -
F 30.000
560000 -
20.000 540000 -
0 500000
2@6 2{_})7 2%8 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2004 2005 2006. 2007 2008 2@)9 2010 2011 2012 2013 2014 2015
afio Afo

Fuente: ESYRCE, INC




I. Impacto econémico

Hectareas vs Toneladas

47822

ESPANA

USA

AUSTRALIA

Oha @tn
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B AGROALIMENTARIA DE ARAGON

I. Impacto econdmico PASADO Cita

e Floracién precoz

e Auto-Incompatibles

e Patrones francos
— Amargos y Francos selectos
— Secano

Mejora genética

Floracion Tardia
Autocompatibles

(S
O

L=

‘U

, c
Riego: &
De apoyo g
Deficitario rT)
=

Patrones mas adaptados



I. Impacto econdmico

cita
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Produccion VS Rentabilidad

E€/ha

@ Kg grano/ha
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ESPANA pasado
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AUSTRALIA
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II. Programas mejora-CITA

Material vegetal M cita_

_ AGROALIMENTARIA DE ARAGON

PLANTAS 2015

ESPANA

USA

AUSTRALIA

PLANTAS 2015

5000000

12000000

|2000000




II. Programas mejora-CITA

M cita

CENTRO DE INVESTIGACION Y TECNOLOGIA|
AGROALIMENTARIA DE ARAGON

P. amygdalus: 219 accesiones:
» 130 entradas espanolas
* 89 entradas extranjeras

Portainjertos: 117 accesiones:
*60 Almendro x Melocotonero
» 27 Otros hibridos

* 30 Clruelos

Fig. 1 a A dendrogram (a) -
based on UPGMA cluster
analysis depicting
relationships of 158 almond
cultivars screened with 17
SSR Markers. b The origin
of the almond cultivars: wild

WPy
50

species (orange), Australian
and USA (lilac), European
(pink) and Iranian (violet);
¢ population stratification
withK=2t0K=5
displayed in a barplot (each

color represents a different — —
§ 1 v v
subpopulation). (Color (b)

I [ 1
figure online) (c) - I | -]-

Fernandez i Marti, C. Font i Forcada, Rubio-Cabetas MJ, Kamali K, M. Wirthensohn and R.
Socias i Company 2014. Genomic Analysis of the Molecular Evolution and the Population
Structure of a Worldwide Almond Pool Assessed by Microsatellite Markers. Genetic
Resources and Crop Evolution 62 (2): 205-219.

P. mira . .
P. davidiana Especies silvestres
P. horrida
P. scoparia
P. fenzliana Fritsch.

P. bucharica (Korsh.) Fetdsch.
P. spinosissima (Bge.) Franch.
P. webbii (Spach) Vierh.

P. triloba Lindl.

P. zabulica Seraf.

P. kuramica (A. kuramica Korsh.)
P. brahuica Aitch. et Hemsl.

P. kotschii (A. kotschii Boiss.)




II. Programas mejora-CITA

Brights Hybrid® G ®
. arnem

by cita GF-677
Y 4%

Almond Seedling
25%

Nemaguard
92%

2.000.000 PLANTAS

Others

GF-677
1% 43% ABA 2014. Courtesy ABA and Own data
\
Rootpac® 20
9% R°°tpf°® R Others Plums
Garnem® 2% Krymsk® Hybrids
20% >%
Viking TM
5.000.000 PLANTAS Own data 10%

AxP Hybrids
15%

Peach seedling
65%

Reighard, 2015 12.000.000 PLANTAS
Rubio-Cabetas, et al. 2016, The ALMOND Ed. CABI. In press




II. Programas mejora-CITA Cit

S CENTRO DE INVESTIGACION Y TECNOLOGIA
B AGROALIMENTARIA DE ARAGON

arném
by cita
* Root-Knot-nematodes

= 7;._?1__.«‘? o B B
.5 _.4rReplantacion

1980 :
M9negro ‘GxN9’ f :
Felinem ‘GxN22’ ' e
2000
Garnem ‘GxN15 '

Root-Pac-R
Root Pac-20

T .u o ¥
et pdy N
i are

</ AGROMILLORA
- ROOTPAC

2010 Vigor Control
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II. Programas mejora-CITA
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II. Programas mejora-CITA Cita

IESSSS==S{  CENTRO DE INVESTIGACION Y TECNOLOGIA

B AGROALIMENTARIA DE ARAGON

. s : CITA:1995-2006
Produccion-Vigor Hibridos rojos

PRODUGCION ARBOL Distancia 5 X5
= Regadio

HIBRIDOS ROJOS Garfi x Nemared

10.0 OMONEGRO
BGARNEM
EFELINEM
BGFET7
ENEMA

=

ko4 % e
= R BN BN
(=
>
-

25

Fuente: Bielsa et al. - GREMPA-Meeting R . 2000 201 202 2008



I1. Programas mejora-CITA HIBRIDOS ROOT-PAC cita

IESSSS==S{  CENTRO DE INVESTIGACION Y TECNOLOGIA

B AGROALIMENTARIA DE ARAGON

Root-Pac 20 P. besseyi x P. cerasifera 20% Reduccion de vigor
Root-Pac 40 (Nemaguard x Marcona)x Felinem | 40% Reduccion de vigor
Root-Pac R P. cerasifera x P.dulcis Variable

-- RootPac-40 -- RootPac-R

| -,




II. Programas mejora-CITA
Suelos para el cultivo del aImendro

e Francos: Suelos Aridos

Almendro: Garrigues

TI

e Al R REPLANTACION:
Rt R e GARNEM
Root PAC R

C|ruelos Suelos Desados o e

e Montizo RAseImR T
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II. Programas mejora-CITA

R-20 R-40

CENTRO DE INVESTIGACION Y TECNOLOGIA|
AGROALIMENTARIA DE ARAGON

REPLANTACION-VIGOR M cita

R-70 GF-677 Garnem

Replant Garnem




II. Programas mejora-CITA 1974: Programa de Variedades

Floracion Temprana
Auto-In-Compatibles

‘I £l

2000 S
Floracidon Tardia
l Auto-Compatibles

2010
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II. Programas mejora-CITA

AUTO-INCOMPATIBLE

FELISIA

BERTINA



II. Programas mejora-CITA

CITA-10

Moncayo
Ayles
Blanquerna
Cambra
Felisia
Guara
Belona
Soleta
Mardia
Vialfas

IRTA-7
Glorieta
Francoli
Masbovera
Constanti
Marinada
Tarraco
Vairo

CEBAS-4
Antoieta
Marta
Penta
Tardona

”

“Tardive de la Verdiere” x “Tuono
“Tuono” OP

“Genco” OP

“Ferragneés” x “Tuono”

“Titan” x “Tuono”

Unknown

“Blanquerna” x “Belle d’Aurons”
“Blanquerna” x “Belle d’Aurons”
“Felisia” x “Bertina”

“Felisia” x “Bertina”

“Primorskij” x “Cristomorto”
“Cristomorto” OP

“Primorskij” x “Cristomorto”
(“Ferragnes” x “Ferraduel”) OP
“Lauranne” x “Glorieta”

(“Ferralise” x “Tuono”) x Anxaneta
(“Primorskij” x “Cristomorto”) x “Lauranne”

“Ferragnés” x “Tuono”
“Ferragnés” x “Tuono”
S5133 x “Lauranne”
S$5133 x R1000

Fuente: Alonso et al. 2015. GREMPA-Meeting

M cita

CENTRO DE INVESTIGACION Y TECNOLOGIA
_ AGROALIMENTARIA DE ARAGON



N cita

IVESTIGACI TECNOLOGIA
IMENTARIA DE ARAGO

II. Programas mejora-CITA Floracion Tardia

lll

CULTIVAR FEBRUARY MARCH
1 3 10 15 20 25 1 5 10 15 20 25 30
PESMAYO LARGUELA | e e
MARCONA — T e
NONPAREIL

A e—
R T .
-
Media de 7 anos _—_———
——

———

oA —

0% %  50% 90% 100%



II. Programas mejora-CITA

Alelos Sf:

Floraciéon Tardia LB:

Floracion Tardia Clta

CENTRO DE INVESI1GAC|0N Y TECNOLOGIA|
_ AGROALIMENTARIA DE ARAGON

10-abr

H GUARA
B MARDIA

31-mar

21-mar

11-mar

01-mar -

20-feb -

10-feb -

31-ene ~
F F-5% F-50% F-90% G




I1. Programas mejora-CITA | [RAVE1EE o]l {[oF=To M Rl (U] (015

DESM. LARGUETA
366

VIALFAS
546

BELONA

502

MARDIA
541

MARCONA

NG C|ta

CENTRO DE |NVEsr|GAc|0N Y TECNOLOGIA
_ AGROALIMENTARIA DE ARAGON

Fuente: Fondo CITA




II. Programas mejora-CITA . Clta

—- CENTRO DE INVESTIGACION Y TECNOLOGIA
AGROALIMENTARIA DE ARAGON




II. Programas mejora-CITA

Isabelona
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II. Programas mejora-CITA B Cita
Soleta R




II. Programas mejora-CITA

—

cita

CENTRO DE INVESTIGACION Y TECNOLOGIA|
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II. Programas mejora-CITA

Vialfas

N cita

—- CENTRO DE INVESTIGACION Y TECNOLOGIA
AGROALIMENTARIA DE ARAGON




II. Programas mejora-CITA

[FECHA DE MADURACION
GUARA 23 de Agosto
MARDIA 30 de Agosto
VIALFAS 2 de Septiembre
LAURANNE 30 de Agosto
BELONA 8 de Septiembre
FERRAGNES 10 de Septiembre
SOLETA 17 de Septiembre

Variabilidad Maduracion




ora-Plantaciones Innovadoras Clta

—'- CENTRO DE INVESTIGACION Y TECNOLOGIA
AGROALIMENTARIA DE mcou







II. Mejora-Plantaciones Innovadoras

* 3.5m x 1.0-1.5m respectivamente (2,222 a 2,857 arboles/ha)

*No eje central
*Cosecha Mecanizada con maquina cabalgante

" Soleta y Belona(CITA)/
%! Rootpac-20 y Rootpac-40




II. Mejora-Plantaciones Innovadoras Cita

SN (ENTRO DE INVESTIGACION Y TECNOLOGIA|
B AGROALIMENTARIA DE ARAGON

Soleta(CITA)/Garnem

« SEMI INTENSIVO
5.5x3.60m

*No eje central
*Poda verano
* Cosecha Mecanizada en continuo (Tenias vs Buggies) [

o A

‘,—,




II. Mejora-Plantaciones Innovadoras

« SHD
4x1,5m

3,5x1m
3,5x1,5m

cita

IESSSS==S{  CENTRO DE INVESTIGACION Y TECNOLOGIA
B AGROALIMENTARIA DE ARAGON

Guara/Garnem (CITA)

SoletaR-70
Soleta/Garnem (CITA)

Soleta/ GF-67




I1I. MEJORA COMPETITIVA . Clta

—- CENTRO DE INVESTIGACION Y TECNOLOGIA
AGROALIMENTARIA DE ARAGON

Soluciones a la AGRONOMIA
Soluciones a la INDUSTRIA

BIOTECNOLOGIA




I1I. MEJORA COMPETITIVA

*Agronomia:

* Enfermedades

* Porte y Vigor

* Resistencia al frio

*Industria:
«Composicion Nutriciona
Amargor

|

cita

CENTRO DE INVESTIGACION Y TECNOLOGIA|
AGROALIMENTARIA DE ARAGON




I1I. MEJORA COMPETITIVA
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ITI. MEJORA COMPETITIVA kstenma a Enfermedades 0 C|ta

—'- CENTRO DE INVESTIGACION Y TECNOLOGIA
AGROALIMENTARIA DE ARAGON
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Fuente: Miarnau et al. - GREMPA-Meeting



III. MEJORA COMPETITIVA  Arquitectura del arbol \{ Cjta

*Abierto:
Guara-Antoneta
*Semi-Erecto:

Soleta-Belona : Bien
Vairo-Marinada

Erecto:
Mardia:Regular

e
w




III. MEJORA COMPETITIVA

Calidad de Fruto Cita

SN (ENTRO DE INVESTIGACION Y TECNOLOGIA|
B AGROALIMENTARIA DE ARAGON

*Industria: Composicion y Estabilidad

e
.~ Almond Oil

410z (18 )

w mw



I1I. MEJORA COMPETITIVA Calidad de Fruto

N cita

CENTRO DE INVESTIGACION Y TECNOLOGIA|
AGROALIMENTARIA DE ARAGON

Cultivar Protein Oil Oleic acid Linoleic  Oleic/linoleic  Palmitic Stearic  Palmitoleic
acid acid acid acid
(% (% (% oil) (% oil) acid ratio (% oil) (% oil) (% oil)
DWw?) DWw?z)
D. Largueta 24.5 57.35 70.65 20.55 3.44 7.08 2.09 0.51

Marcona 23.8 59.10 71.75 19.40 3.70 6.15 2.09 0.52
Nonpareil 13.0 60.47 67.72 23.28 2.91 6.34 1.44 0.52
Belona 16.4 65.40 75.60 12.73 5.94 5.29 2.40 0.42
Soleta 20.0 61.80 69.20 19.70 3.51 6.40 1.65 0.60
Ferragnes 254 57.53 70.20 20.10 3.49 5.57 2.05 0.41 o= i
Guara 29.3 54.33 63.10 25.70 2.46 6.01 3.17 0.38 , ' ';;-5
Felisia 27.0 56.32 68.05 22.10 3.08 5.90 1.75 0.60 el oa
Vialfas 18.8 57.37 77.97 12.32 6.33 5.70 2.48 0.58 :
59.10 74.95 16.55_ _4.53 2.10 0.50
ﬁ ~:«:r’-' Cu/t/v'é‘rm - /(erne/ phytostero/ oil phytost"ero/ /S’-S/toster-o/ ] A5~ ;,4 Venas[éro/ — éamp;estero/ - Other iy g
ST content content phytosterols =

(mgkg™ kernel) (mgkg™ oil) (% phytosterols) (% phytosterols) (% phytosterols) (% phytosterols) * e

D. Largueta 1445 2559 75.64 15.43 332 5.62
Marcona 2260 3515 74.69 13.95 2.11 9.24
Nonpareil 1891 3060 75.35 13.33 3.52 7.80 e
Belona 1848 3076 7437 16.93 1.79 6.91 b= o
Soleta 1991 3321 68.44 22.40 1.80 7.37
Ferragnés 1911 2963 73.94 15.03 2.47 8.57
Guara 1506 2772 71.89 19.24 2.95 592 S o
L Felisia 1613 2792 69.72 17.74 3.64 8.91 o5 o
7 \Vialfas 1458 2589 68.65 19.35 3.36 8.63 o
7 Mardia 1531 2863 72.01 19.24 3.52 9.40 ESX

+ 3t
R R R S [ Ty BT T R AT A L R



I1I. MEJORA COMPETITIVA Calidad de Fruto ! Cita

Cultivar a-tocopherol y-tocopherol  &-tocopherol Total
toconherol
(mg'kg™? oil) (mg-kg™ oil) §

(mg'kg?oil)  (mgkg™ oil)

D. Largueta 304.3 15.3 1.66 321.3

463.3 18.5 1.87 483.7

Nonpareil 400.0 27.8 1.57 429.4
418.4 154 2.18 436.0

214.0 13.3 1.51 228.8

Ferragnés 377.5 18.7 1.84 398.0
Guara 385.4 15.7 1.76 402.9
Felisia 250.6 18.2 1.73 270.6
222.5 14.0 1.53 238.0

12.1

2015 1.23 _214.8

| oProteina y aceites

| eAntioxidantes: Tocoferoles
. (tres isdbmeros de la vitamina E) y
. Polifenoles y Flavonoides

C Font i Forcada, L Velasco, R Socias i Company and A Fernandez i Marti
(2015b) Association mapping for phytosterol content in almond. Frontiers in
Plant Science.

C Font i Forcada, N Oragudzie, Reyes-Chin-Wo S, M Espiau, R Socias i
Company and A Fernandez i Marti (2015a) Identification of genetic loci
associated with quality traits in almond via association mapping. Plos One.

| o Fitoesteroles

] L ]
sl % AR [y




1. MEJORA COMPETTTIVA IR et . c|ta
Variedad Mesocarpio Endocarpio Semilla Total indice Rendimiento Rendimiento
(kg) (cascara) (pepita) (kg) en pepita al
(kg) (kg) (total del fruto) | descascarado
Guara 165 167 100 432 41 23,1 ¢ 37,5¢
Nonpareil 998 49 100 1047 98 9,7 a 60,1d
nuceia almendro
endospermo
exocarpo
cotiledon
mesocarpo
endocarpo tegumento

Fruto o drupa verde
=in madurar

Semilla o
almendra
econ =1 niel

Hueso del
frute maduro



REFLEXION Cita

ESTIGAC ECNOLOG

CENTRO DE INV
B AGROALIMENTARIA DE ARAGON

A

+ 20 Variedades 2-3 Variedades

_ +5 Portainjertos Auto-Enraizadas
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El almenaro

- un cultlvo de futuro




RECERCA | | | TECNOLOGIA
AGROALIMENTARIES

El almendro un
cultivo de futuro
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INVESTIGACION E INNOVACION EN EL
CULTIVO DEL ALMENDRO
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EL ALMENDRO
EN
TARRAGONA

EL «PARIENTE POBRE»
DE LA FRUTICULTURA

PROBLEMAS:

HELADAS, POLINIZACION,
ENFERMEDADES

Francisco J. VARGAS GARCIA
Ingeniero Agrénomo

Centro de Experimentacidn Agrasia
Diputacién Provincial de Tarragona

EL «PARIENTE POBRE»
DE LA FRUTICULTURA

PROBLEMAS:

HELADAS, POLINIZACION,
ENFERMEDADES




1. NUEVAS VARIEDADES

5 '3
S - 2l D

2 ALTERNATIVA DE CULTIVO

hortcomiy’)
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AGRICULTURA / Nuevas variedades de aimendro y

albancoquero CS]C

Las variedades Belona y Soleta se incorporan al almendro
aragonés

3. NUEVOS MODELOS PRODUCTIVOS

= Nuevos regadios

‘ + Adaptado a diferentes dotaciones de agua

5 + Totalmente mecanizable

Producto facilmente almacenable

g - Facil gestion de grandes explotaciones

TERLERioa s

4. MERCADO MUNDIAL

Oferta y demanda
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Fuente: &lmond Beard of Australla




INVESTIGACION E INNOVACION EN EL IRTA

OBJETIVOS

1. Mejorar la productividad de les plantaciones

v' Material vegetal

v'  Tecnologia

2. Asesorar el sector productor y procesador




— ‘ / -
MATERIAL VEGETAL

~ P antBreedmg / ,W'M'

Explore this fournal >

Genetic mapping of a major gene delaying blooming —
time in almond JJlu'.u:a volume 150, lssue 1, pp 1-16

|. Ballester, R. Socias i Company, P. Arus, M. C. De Vicente Sc]f—(in)mmpatibility ﬂlnlﬂlld gcnﬂt}’pcs: A I'CViCW

Plant Breeding y | " ]M | _

Mareh Lapez, Franclson lesé Vargas, lgnasi Rarlle [

Location.of the self-incompatibility gene on the Plan Breeding ’ #

almond linkage map
J. Ballester, R. Bo3kovi¢, |, Batlle, P. Arts, F.Vargas, M. C, de Vicente &2

Mapping major genes and quantitative trait loci
controlling agronomic traits in almond

R. Sanchez-Pérez, W. Howad, F. Dicenta, P. Arts, P. Martinez-Gomez

First published: March 1998  Full publicarion nistory

Chapter
Genetics and Genomics of Rosaceae
Volume & of the series Plant Genetics and Genomics: Crops and Models pp 187-219

Genomics of Almond

Pere Arus, Thomas Gradziel, M. Margarnida Oliveira, Ryutaro Tao




‘ NUEVAS VARIEDADES IRTA I

FRANCOLI Titulo de Obtencion
GLORIETA Vegetal del MAPA en

1992
MASBOVERA

CONSTANTI
MARINADA Titulo de Obtencion
TARRACO Vegetal <21(e)!I :VIAPA en

VAIRO




'D. Llargueta’ 1
'Marcona' 1
‘Soleta’
‘Belona’
‘Guara’
'Marta’
‘Glorieta’
‘Vairo'
'Ferragnes’
*Francoli’ |
‘Lauranne’
‘Constanti’ |
‘Masbovera'
‘Marinada’ |
‘Tarraco'
‘Penta’
‘Mardia’
‘Tardona’

CARACTERIZACION AGRONOMICA Y PRODUCTIVA

=]
=
[~

T

27-feb

3000 -

03-marg

08-marg

13-mar¢  18-marg

23-marg

28-marg

02-abr

07-abr

¢ Totalirrigation (5,000 m3/ha)
A Totalirrigation (6,000 m3/ha)

‘Tarraco'

u Deficitirrigation (2,500 m3/ha)
= Deficitirrigation (1,000 m3/ha)

+ Drought conditions (450 mm)

‘Marinada’

‘Masbovera’

/

‘Constanti’

‘Glorieta’

A

‘Ferragnes’

Production (kg of kernel/ha)

‘Francoli’

‘Lauranne’

'Vairo'

‘Guara’

2year 3year 4year 5year 6year

7 year

8 year

9year 10year 1lyear 12year

16-ago

23-ago

30-ago

6-sep

13-sep

20-sep




CARACTERIZACION AGRONOMICA Y PRODUCTIVA

CARACTERES DE CALIDAD

Caracteristicas fisicas y quimicas del fruto
« Propiedades fisicas (forma, dureza...).

« Composicidon guimica (aceites, proteinas, azucares, fibra, estabilidad
aceite...).

e Aptitud industrial (modelos predictivos)

X
N

T
Francoli  \ashoverd

Vairo  Guara
23.173Clorieta 13-53

=)

n
W A NI N
=

w
N W Rl e
| N N B B . |

=~

w0
(5]

Redish (CIELAB-a*)

estabilitat (Rancimat h 120°C)

(]

45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58

contingut en oli (%)
sugar content (%)




| CARACTERIZACION MATERIAL VEGETAL I

Caracterizacion variedades IRTA, referencia y selecciones

Morfologia floral y autofertilidad

Tolerancia a enfermedades
Incorporar algunos

Habitos vegetativos y productivos - caracteres al programa

Necesidades de frio y calor de mejora
Tolerancia a bajas temperaturas




CARACTERIZACION MATERIAL VEGETAL

M Autogamy

M Open pollination

Autofertilidad
olerancia a bajas temperatura

Fruit set (%)

Miarnau et al., 2014 (ISHS meeting)

LTs0 (°C)
& N & & A b v A o

Miarnau et al., 2014 (ISHS meeting)




CARACTERIZACION MATERIAL VEGETAL

Suceptibilidad varietal a
enfermedades

Torguet et al., 2015 (Greempa meeting)




IRTA

NECESIDAD DE NUEVOS PORTA-INJERTOS




PORTAINJERTOS IRTA

RESULTADOS EN ALMENDRO

Vigor

i

'Garnem’ 'Cadaman’ 'INRA GF- | 'Rootpac R' 'IRTA 2' 'Puebla de 'NanoPac'
677' Soto'

Secci6 (cm?)

'Ishtara’ | 'Rootpac 20'

(m

'Marinada'

o
IS

o3
w

o
N

o
=

Efficiency (kg of kernel/cm?)
'Rootpac40' E
'IRTA 1'
INRA GF-677' L
‘Cadaman’
‘Ishtara’
'Garnem’
'RootpacR'
Rootpac 20’
'IRTA 2'
'Puebla de Soto'
'INRA GF-677'
'RootpacR’
'Rootpac40'
IRTA L' ‘
N
'Rootpac 20’
‘Ishtara’
'IRTA 2'
'Puebla de Soto'

Miarnau et al., 2015 (Greempa meeting)

Marinada'
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IRTA

DISENO Y MANEJO
EXPLOTACIONES
MONOVARIETALES




MANEJO Y FORMACION DEL CULTIVO

Sistemas de formacion y poda

Poda minima

Podacorta

Marinada

Podalarga

Poda minima

Podacorta

Podalarga

80 100 120 140 160 180

Seccién del tronco (cm?)

B2013 ©2014

Tiempo de poda (horas/ha)

Produccién de almendra grano (kg/ha)

] = B

Podaminima ‘ Podalarga Podacorta Podaminima ‘ Podalarga ‘ Podacorta

Poda corta Poda larga Poda minima Poda corta Poda larga Poda minima

'Vairo' 'Marinada’

'Vairo' 'Marinada’




NECESIDADES HIDRICAS Y NUTRITIVAS

Hawlatle ankine & vavescienondinsLoom

U p L 4 sonEmor @"‘“‘ rem Agracultaral
S WRl raragEment
7 Apricolionl Waier Management 75 (3005) 152167 ———
a C //' wwrwglsevier. comincalelagwat
Regulated deficit irmgation during the kemel-filling
I e, Sei. Toch, (2005) Val, 172 12554 268 period and optimal wrigation rates in almond
!‘ 1.
. T Girona™, M, Mata, T Marsal
- Estimating Almond Crop Coefficients and Physiologica
Response to Water Stress in Semiarid Environments
! ~ {SW Spain)
v %‘ L F. Garcia-Tejero . AL Hernindez", V. M. I{-.\;Irj;_guw.'_ 1R Ponce'. V. Ramos', 1. L I gation S
" 1 Murrel, and WV H. Drisin-Funes' = R T e
Transpiration of voung almond trees in relation to
intereepted radiation
IIJ = % faithnm Auithers and aHilatiane
-

Wintics Eapaddalur 7, Franzbmas g, Lurca Toali, bgianic deais Lorive, Francau Jusker Yillolutas



| MANEJO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES I

MANEJO DE ENFERMEDADES

» Analisis de la susceptibilidad varietal
» Variedades susceptibles

v’ Ensayos de eficacia de fungicidas
v'"Mejora del manejo

Mancha ocre 4 _ Fu5|coccum




| INTENSIFICACION DEL CULTIVO I

Prevision de la evolucidn del rendimiento en Espaiia
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Mejorar eficiencia productiva
* Material vegetal
* Disefio plantacion
* Manejo explotacion

Actualidad

Proximos anos

Posible futuro ??

NUEVOS MODELOS PRODUCTIVOS




EVALUACION NUEVOS MODELOS PRODUCTIVOS |

Ensayo de sistemas de ‘_ - = Ensayos de variedades
formacion y pqrta-injertos

Ensayo modelos productivos




EVALUACION NUEVOS MODELOS PRODUCTIVOS

Vase with
minimal
pruning

2nd year

RESULTADOS PRELIMINARES

Production
Susceptibility to ‘Red Leaf blotch’

Semi- 10000
structure
central axis

8000

6000 -

4000

Canopy volume (m3/ha)

2000

R?=0,8053

0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
'Red leaf blotch' Severity

3 year I 1,631

Miarnau et al., 2014
(ISHS meeting)

Efficiency and investment

Vase minimal Semi-structured . Central
. . Fruit hedge .
pruning central axis axis

278 520 666 740 1,000
trees/ha trees/ha trees/ha trees/ha trees/ha

Efficiency (Kg kernel /m3)

0.01 0.04 0.1 0.03 0.35

Investment (€/ha)

5,800 6,820 9,500 10,250 10,800




Actividades con el sector

TRANSFERENCIA

Jornadas IRTA
Cursos
Seminarios
Conferencias
Articulos técnicos

ASESORAMIENTO

Cooperativas

Asociaciones productores
Empresas y explotaciones agrarias
Empresas de procesado

Empresas de fitosanitarios







A NIVEL DEL PRODUCTOR




I A NIVEL DEL PRODUCTOR I

1. Producciones estables y de calidad

HISTORICO DE PRODUCCION DEALMENDRA GRANO EN ESPAIA




| A NIVEL DEL PRODUCTOR I

2. Nuevo concepto

‘EL ALMEDRO ES UN FRUTAL’

No es un cultivo social

v' Plantar en zonas de regadio v' No plantar en zonas de heladas

MAR CANTABRICO
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A NIVEL DEL PRODUCTOR

.

3.-Adecuada eleccion de variedades D |

|

......

Innovacién varietal en almendro partir del 2006:
10 variedades

r 'k‘
-
-t S eV,

A qu —
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A NIVEL DEL PRODUCTOR

3. Adecuada eleccion de variedades

'D. Llargueta’ ]
'Marcona'
‘Soleta’ | fe]
'Belona’ (]
‘Guara’ L
"Marta' | ]
'Glorieta’ (==
"Vairo' | ]
'Ferragnes’
'Francoli’ ]

‘Constanti’

=]
| j]
‘Lauranne’ =]
] =]
[

'‘Masbovera'
‘Marinada’
'Tarraco’ ]
‘Penta’ |
‘Mardia’ ]
‘Tardona’

27-feb 03-mar¢  08-mar¢  13-mar¢  18-mar¢  23-marg

Data de plena floracio
N r | A

28-marg

02-abr 07-abr




EL EXITO O FRACASO DE LA VARIEDAD DEPENDE
FUNDAMENTALMENTE DE SU MANEJO

NONPAREIL

VARIEDADES

FLORACION TARDIA

+ Ferragnés, Ferraduel, ete.

« Guara, Mashowvera, Glorieta, Marta_ el
- Constanti, “airo, Soleta, Belona, et

FLORACION EXTRA-TARDIA

T‘l + Tarraco, Marnada
* Mardia, Panla y Biallas




RS




¢EL AGRICULTOR TIENE CLARO EL MODELO PRODUCTIVO PARA
SU NUEVA PLANTACION?




"

.‘i P ®yr




&

41.134 h& '

350 kg/ha de grano




NUEVAS PLANTACIONES DE REGADIO

150.000 ha
1.000 kg/ha de grano
450 mlllones de euros
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A NIVEL DEL PRODUCTOR

4. Planta legal de calidad y con pasaporte fitosanitario

4 Fo
S ) :
|
i
- F
" =" X \ ™.
25 b - ¥
2 : |
g A AL !
- ) » & .
; “~
g 4 Wy 3
£ B 65 FASAPORTE FITOSANITARION TARRACO
- - e FS-01-04.0148 % IRTAME-A 21-169
' o L 4 Lspecie  ALMENDRO (Prunus gdal - -
N 3 = vanedad: TARRACO G Obtencion IRTA
~ > - Froductor ALMERIPLANT "‘f; N 0002631
Cris y desamlic ARBORETO,S.AT.L] 70)
- \
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A NIVEL DE LA INDUSTRIA

-




IRTA

A NIVEL DE LA INDUSTRIA

1. Lotes mono-varietales y nueva categorizacion varietal




A NIVEL DE LA INDUSTRIA

2. Aptitud industrial vs. variedad

VARIEDAD PRODUCTOS DE MAXIMO VALOR

‘D. Largueta’ Tostado con piel + mazapan

‘Masbovera’ Turrdn larga vida util + chocolate
‘Constanti’ Turrdn larga vida util + chocolate
‘Glorieta’ Turrdn larga vida util + chocolate
‘Guara’ Turrdn larga vida util + chocolate
‘Marcona’ Turréon + chocolate
‘Lauranne’ Turréon + chocolate
‘Vairo’ Turrén + chocolate
‘Marta’ Tuarrén de larga vida util
‘Tarraco’ Turrén
‘Francoli’ Mazapan + chocolate
23173 Grano repelado tostado + chocolate
‘Marinada Alimentos light + chocolate

‘Nonpareil’ Alimentos light+chocolate+laminado+almendra cruda




A NIVEL DE LA INDUSTRIA

3. Calibres y categorias
ALMENDRAS: O O O M /\
| l: |
CALIBRES Sl ;; Al Aot Ao

Espafia  USA/Alemania Italia/Francia Espaia USA/Alemania Espaiia USA/Alemania

crisolar

17-18 mm
15-17 mm
14-15 mm
13-14 mm
12-13 mm
11-12 mm
10-11 mm

9-10 mm

8-9 mm

16-18 p.oz.
18-20 p.oz.
20-22 p.oz.
23-25 p.oz.
27-30 p.oz.
30-38 p.oz.
35-40 p.oz,
40-45 p.oz.
45-50 p.oz.

38-40
37-38
36-37
35-36
34-35
33-34
32-33
31-32
30-31

17 mm
16-16,5 mm
15-16 mm
14-16 mm
13,5-14 mm

16-18 p.oz.
18-20 p.oz.
20-22 p.oz.
23-25 p.oz.

14,5 mm
13,5-14,5 mm
13,5-14 mm
12,5-13,5 mm
11,5-13,5 mm
11-12,5 mm
11-12 mm
10-11,5 mm

16-18 p,0z.
18-20 p.oz.
20-22 p.oz.
23-25 p,oz.
25-27 p.oz.
27-30 p.oz.

30-35 p.oz.
36-40 p.oz.




A NIVEL DE LA INDUSTRIA

3. Calibres y categorias

FRUTAS DE HUESO

VARIEDAD
O TIFO

Reina Claudia
Europea

Pulpa amarilla
Pulpa amarilla
Pulpa amarilla
Pulpa amarilla
Pulpa blanca
Paraguave
Paraguave
Paraguave

= e e e e e

Pulpa amarilla
Pulpa amarilla
Pulpa amarilla
Pulpa amarilla

i L ]

Lonja de Reus

Mercado de origen nim 4 HOJA DE C

Hoja nimero 2055
Frutos secos
Nueva Cosecha

Avellanas D.O. Reus

Mercado: Pocas Operaciones

€/ libra
£/ libra
£/ libra

Cotriente
Comun rendimiento

Avellanas D.O. Reus &n grano
Mercado. Pocas Operaciones

Almendras en grano
Nueva Cosecha - Pocas Ofertas

Llargueta
Marcona

- = s W did [d d
Nueva Cosecha - Pocas Ofertas
Mollar
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4. Disponer de mas productos fltosanltarlos

T O o

MANEJO FITOSANITARIO

- Insecticidas 7'£f=ungi‘&|d£ &

1. Tau-fluvalinato 1.Cobre
2. Deltametrin 2. Folpet
3. Tiametoxam 3. Metil tiofanato
4. Imidacloprid 4. Tiram
5. Lambda-cihalotrin 5. Mancoceb

6. Hexitiazox 6. Boscalida+Piraclostrobin
7. Bacﬂlus thurlnglen3|s



http://thealmonddoctor.com/2009/06/16/foamy-canker-in-almond/
http://thealmonddoctor.com/2009/06/16/foamy-canker-in-almond/
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I A NIVEL DE LA INVESTIGACION / EXPERIMENTACION l

1. Incorporacion de nuevos caracteres en la mejora de variedades

l—l—\

1. CALIDAD (contenido aceite, estabilidad)
2. TOLERANCIA A ENFERMEDADES




‘ A NIVEL DE LA INVESTIGACION / EXPERIMENTACION I

2. Mejor y mas agil caracterizacion del material vegetal

Instituto Valenciano
de Investignciones Agrarias

JUNTA DE RHDALUCIA




| A NIVEL DE LA INVESTIGACION / EXPERIMENTACION l

3. Tecnologia de cultivo

Optimizacion de los nuevos modelos productivos

Regadio
7xX6m

Intensivo "

6x5m , 4x1,5m
6x4m | v 4x1m
5x3m " ‘ 3,5x1m
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http://www.casil.es/webcasil/wp-content/uploads/2014/07/supermercado.jpg
http://www.casil.es/webcasil/wp-content/uploads/2014/07/supermercado.jpg

Marketing de nuevos y saludables usos de la almendra
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http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.healthline.com/health/milk-almond-cow-soy-rice&ei=9gU4VavlIcbSaNjFgIgG&bvm=bv.91427555,d.ZGU&psig=AFQjCNGW1Gyuk3l4BFgDbPW3zh2zcualfw&ust=1429821285106946
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.nutfruit.org/en/tree-nuts-highlighted-at-the-international-congress-of-dietetics-predimed-a-five-year-mediterranean-and-mixed-nuts-diet-study_61911&ei=GhA4VcHJIojZapbAgNgH&bvm=bv.91427555,d.ZGU&psig=AFQjCNHRFy8ITNl539IWt8jPxFaqCrR94w&ust=1429823385534833
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.nutfruit.org/en/tree-nuts-highlighted-at-the-international-congress-of-dietetics-predimed-a-five-year-mediterranean-and-mixed-nuts-diet-study_61911&ei=GhA4VcHJIojZapbAgNgH&bvm=bv.91427555,d.ZGU&psig=AFQjCNHRFy8ITNl539IWt8jPxFaqCrR94w&ust=1429823385534833

La California espanola
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Jornadas
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TRANSFIRIENDO CONOCIMIENTO
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MARTES 25 DE OCTUBRE DE 2016 / SEVILLA

El almenaro

- un cultlvo de futuro
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