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Estrés Oxidativo| Referencias Bibliograficas

“El estrés abiotico lleva al estrés oxidativo, induciendo inhibicion de crecimiento, dano de

®
tejidos, y en casos mas severos, muerte celular, resultando en importanes pérdidas de
rendimiento de cultivos a nivel mundial”. Gechev and Petrov, Reactive Oxygen Species and Abiotic
Stress in Plants, International Journal of Molecular Science, 2020.

® “La reproduccioén es una proceso metaboélicamente danino para la planta, lo que lleva a un

incremento en la demanda de energia y a un aumento en la produccién de ROS.”. Morales and
Munné, Oxidative Stress: A Master Regulator of Plant Trade-Offs?, Trends in Plant Science, 2016

“La acumulacion de especies reactiva de oxigeno (ROS) causado estré bidtico o abidtico,
genera estrés oxidativo en tejidos vegetales. Vanz Borges, et al. Oxidative stress in plants and the

biochemical response mechanisms, Plant Stress Mitigators, Academic Press, 2023.



Estrés Oxidativo Definiciéon y Modo de Accién

“Es un proceso quimico y fisioldgico que ocurre practicamente en condiciones estrés bidticos 6 ‘(‘,’

®  abidticos en todo tipo de cultivos y tiene como resultado la sobreproduccion y acumulacion de

especies reactivas de oxigeno (ROS)"
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(Balance de ROS requerido en la planta)

Sin Estrés, bajos niveles de ROS activan rutas Con Estrés, Altos niveles de ROS intoxica los tejidos,
metabodlicas para el desarrollo vegetal induciendo reacciones oxidativas

@ Desarrollo tubo polinico. ®Desarrollo y crecimiento celular desordenado.

® Germinacion y desarrollo radicular. ® Aumento muerte celular y pérdidas productivas.
(Ref: Sing et al, 2016, Frontiers in plant science) (Ref: Petrov et al, 2015, Frontiers in plant science).




Estrés Oxidativo| Condiciones de Estrés Abiotico

£
Estrés reproductivo ‘("’

Exceso agua

Esrtés salino.



Estrés Oxidativo Pérdidas de potencial prodcutivos en cultivos anuales A

Pérdidas productivas por estrés bidtico y abidtico
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@ Abiotic losses [ Biotic losses [ Average yield

Pérdidas prodcutivas:

« 70% por Estrés Abidtico.
« 10% por Estrés Bidtico.

Produccion promedio:
+ ~20% del potencial genético.

% of recorded yield

Corn Wheat Sorghum Oats Barley Soya Sugar Potatoes
beans beets

Referencias:
(1) FAO stats 2013, (2) Bray et al 2002, (3) Buchanan et al 2000.



Bioactivos Definiciones

o Compuestos Bioactivos

® “Se definen como nutrientes o no nutrientes presentes en la matriz alimentaria (de origen
vegetal y animal) que pueden producir efectos fisiolégicos mas alla de sus propiedades

nutricionales clasicas"

e ‘También se denominan metabolitos secundarios. Incluyen polifenoles, polisacaridos,

flavonoides, ligninas, alcaloides, terpenoides y carotenoides”



Bioactivos Informacion General

Nombre Fucoidano Florotanino Laminarina
Definicion Polisacarido, principal Polifenol Polisacarido presente en
componente de Fucosa Type of Tannin la glucosa
Beneficios Anticancer, Antioxidant, Antioxidante,
Salud Anticolesterol y Anti-inflamatoria, Antimicrobial,
Humana presion sanguinea, Anticancery Antifungica,
Accidon Anti-viral Antidiabetes Promotor microflora
intestinal.
Principales Algas pardas Algas rojas y pardas Algas pardas
Fuentes



http://www.fucoidan-life.com/
http://www.sciencedirect.com/
http://www.sciencedirect.com/

Algas Pardas Distribucion Geografica

Ascophyllum nodosum
Laminaria hyperborea
Fucus vesiculosus
Macrocystis pyrifera
Ecklonia radiata

Source: researchgate.net



Comparacion Bioactivos

A 0-0) BIC 0
Proc PE De d ) = 0id oro O
Super Fifty® Prime Ascophyllun nodosum 1.23 5-6
Commercial Brand 1 Ascophyllun nodosum 1.11 8 220 22 13 3 11
Commercial Brand 2 Ascophyllun nodosum 1.13 5.6 308 N/D 0.9 N/D 2
Commercial Brand 3 Ascophyllun nodosum 1.2 7.7 398 N/D 3.1 N/D 6.6
Commercial Brand 4 Ascophyllun nodosum 1.26 7.4 466 5.1 16 N/D N/D
Commercial Brand 5 Ascophyllun nodosum 1.14 N/A 250 17.8 10.5 2.5 N/D
Commercial Brand 6 Ecklonia maxima 1.02 5-Apr 23 1.25 0.2 1.03 2.5
Commercial Brand 7 Ecklonia maxima 1.01 5-Apr 25 N/D 0.18 0.65 N/D
Commercial Brand 8 Macrocystis 0.99 N/A 56 0 0.5 N/D 0
Commercial Brand 9 Druvillea a. 1.12 4.5 294 N/D 1.8 N/D 6.3
N/D: No Detectado GLP Certified Analysis P2 EAC/ %

CERTIFIED




Bioactivos Principales modos de accion en cultivos

@® Compuestos bioactivos con diferentes funciones metabdlicas

® Florotaninos @ Antioxidante

® Fucoidano @& Efecto Priming

® Laminarina ‘ @ Induccién defensas
® Manitol ® Osmo-regulacion

® Alginato ® Reduccion de estrés

@® Modulacién genética en el metabolismo vegetal

® Reduccidn estrés oxidativo (ROS) ® Induccién antioxidantes

® Fortalecimiento paredes celulares @ Activacion fotosintesis

@ Regulacion canales hidricos ® Mejora desarrollo meristematico
® Ajuste estomatico @ Induccion respuesta hormonal
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Validacion Cientifica




Validacion Cientifica| En Condiciones de Estrés Oxidativo

+ Potsdam University (Germany), Crop Strengthen project, EU
Sponsors funded, 2020
y .
Participantes - BioAtlantis Ltd. (Ireland) and Enza Zaden R&D B.V.,
(Netherlands.)

Desarrollar métodos novedosos para aumentar el vigor de los
cultivos y la resistencia al estrés mediante tecnologias genéticas
Objetivos del y genomicas alternativas, no modificadas genéticamente.
proyecto Evaluar el tratamiento con Super Fifty® sobre la tolerancia a la
sequia durante 10 dias en tomates (cv. Heinz 1706)

Materiales y Transcriptémico & Bioinformatico
Métodos RNA-seq usando secuenciacion de préxima generacion (NGS).
Andlisis de expresion génica diferencial (DGE).



https://www.uni-potsdam.de/en/cropstrengthen/overview

Tratamientos
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Fuente: International Journal of Molecular Science, Neerakkal, et al, 2020



Validacién Cientifica‘ Estrés Oxidativo en Condiciones de Sequia
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Fuente: International Journal of Molecular Science, Neerakkal, et al, 2020
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Validacion de Campo en Aguacate




INFORMACION ENSAYO

Objetivo Evaluar aplicacion
foliar en floracion-
cuaje y rendimiento
total

Productor/ Agricola Lomas de
Ubicacion Pocochay, La Cruz,
Chile

Informacién de + Huerto de 110 ha
huerto + Variedad/porta
injerto: Hass/Dusa
Ano plantacion:
2017
Marco plantacion:
6x3 m
555 plants/ha
Irrigation system:
Netafim sprinkler
35 L/Hr.
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SuperFifty® Prime: 3 anos de validacion de campo

Ve
[re———

« Aplicacién foliar 250 L/ha dirgido
a paniculas en floracion

« 8 Repeticiones/tratamiento.

e Cosecha: Sept. 2021, Oct. 2022,

(p<0.05) (p<0.05) Oct. 2023

« Analisis Estadistico: Tukey & Scott-
Knott (p<0.05)

Fuente: BioAtlantis — Summit Agro
Chile, 2022




SuperFifty® Prime: 3 anos de validacion de campo

Ve

(p<0.05€ : (p<0.05)

év Super Fifty Prime® Aumento
signiticativamente el

( ) < ) rendimiento (kg/ha). Un 39% vs

T1y 55% vs TO.

& Super Fifty Prime® obtuvo un
resultado econémico un
beneficio promedio neto vs TO
de 18,000 U$/Ha, ROI 30:1 and

O © 14,000 U$/Ha vs T1, ROI 23:1




AYR|DJA 0 0 A A 0

Objetivo: Evaluacion aplicacion via Parametro Control BioAtlantis
fertiriego 2021 | 2022 2023 @ 3YAvg. 2021 2022 2023 Y Avg.
Kg/plant 55 11 62 43 58 26 81 55
Productor: Agricola Lomas de Pocochay No. Frutos/planta 257 39 271 189 255 108 387 250
D . . Promedio peso fruto (gr) 216 279 228 241 230 241 210 227
Ubicacion: Quillota, Chile Rendimiento (Kg/ha) 30,719 | 6,057 | 34,355 23,710 32,449 14,455 44,987 30,630
Cultivo: Avocado (Hass/Dusa) Variacion vs Control 6% 139% 31% N 29%
N—"
UL LA Anélisis Econémico A~
Ap|icaciones 25 L/ha, 12 via fertiriego cada 14 dias Ingreso (US/ha at 2 US/kg) 61,439 | 12,114 68,709 47,421 64,898 28,909 89,973 61,260 \
durante la temporada de fertilizacion, Costo Aplicacién (U$/Ha) 612 612 612 [ 612 )
Oct-Mar every season Ingreso Neto (US/ha) 61,439 | 12,114 | 68,709 47,421 64,286 28,297 89,361 \ 60,648
o ; ) ROSI vs Control 4 25 33 N 21 J
Disefio 2 tratamientos, 4 repetciones, 3 plts./ N~——"
experimental Rep.
, , , ) CONCLUSIONES
Fuente Eézﬁt_lgggg — Summit Agro Chile, & El resultado acumulado promedio de 3 afios, el tratamiento BioAtlantis aumentd el rendimiento 29%

versus Control con un RO 21:1




BioAtlantis Company Introduction

Compaiia Irlandesa fundada en 2004, ubicada en

Tralee, County Kerry.

Nuestra mision desarrollar tecnologias basada en el usc

de compuestos bioactivos extraido de fuentes naturales

o)

INPUTS

Fuerte foco en 1+D con respaldo cientifico

Instalaciones de extraccion mas grandes de ‘
las Islas Britanicas

Presencia global en mas 35 paises.
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S Muchas gracias !
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Nature Working Naturally®



