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ORIGEN DEL AGUACATE

« Zonas altas de America Central

« Suelos volcanicos profundos y permeables

« Abundancia de materia organica en el suelo

* Precipitaciones regulares (alrededor de 1500 mm/
anuales)

* Ausencia de temperaturas extremas

« Esta presente en Sudamerica desde tiempos
precolombinos









DEL AGUACATE

G‘ GRUPO OPERATIVO DE INNOVACION
> 4

La Cartografia elaborada en la presente web, sigue el
criterio de Calatrava que en 1993 elaboré un mapa con
la siguientes categorias:

OPTIMA

Temperaturas minimas absolutas inferiores a 0°C
una vez cada 10 anos y nunca inferior a -2°C.

VIABLE
Temperaturas minimas absolutas inferiores a -2°C y

nunca inferiores a -4°C.

POSIBLE

) R

una vez cada 10 anos.
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NO APTA

El resto de temperaturas.
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¢ Donde se cultiva el aguacate?

En unos 50 paises distribuidos por todo el mundo




PLASTICIDAD
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MEXICO
Aprox. 225.000 ha en 2020

PRODUCCION .
ANUAL EN EL PAIS
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PERU
Aprox. 50.000 ha en 2020




COLOMBIA
Aprox. 79.000 ha en 2020; 25.000 de Hass

MAYOR APTITUD PARA EL CULTIVO DE HASS POR DEPARTAMENTO
(ifras en hectdreas

® 113.245

Aptitud total para el ol Santander
cultivo de aguacate hass Media 329.300
3,3 millones ® Bap 2y
de hectdreas ;331228 Boyacs
Antioquia 361 .233
694.359 il 130,341
275.838 104.622
Uso actual 251.051 ® ® 126.270
25.000 ® 167.469
hectéreas
Equivalente del Cundinamarca
potencial 1% 29 4 971 =
o T 171282 S
Produccion anual 92.777 s
469.628 ® 30911 9
149.000 160.441 g
toneladas 195.942 E
2



CHILE
Aprox. 30.000 ha en 2020

Areas de Cultivo

Temporada de cosecha: Julio - Febrero
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CALIFORNIA
Aprox. 20.000 ha en 2019
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SUDAFRICA
Aprox. 19.400 ha in 2020




ISRAEL
Aprox. 11.800 has en 2020. Solo 50% Hass




MARRUECOS
Aprox. 6.700 ha en 2020




A new Mediterranean
player: Portugal

The 2018-19 campaign will be marked
by the arrival of a new member in the
Mediterranean exporter family: Portugal.
Planting has been going strong in the
south-west of the country (Algarve and
the Bajo Alentejo coast), and some vol-
umes should be making their debut on
the international market this season. The
Hasscuitivation area covers approximate-
I total, according to profes-
sional sources. It is based mainly on me-
dium to large-sized orchards, developed
in part by the growers/local investors. By
way of example, Citago established one
of Europe’s biggest plantations (80 ha)
near Lagos in Algarve. International av-
ocado specialists have also invested in
Portugal. The Spanish cooperative Trops
has established a packing station in
Tavira (Algarve) to market the produce of
twenty or so local producers. The world
number one in the sector, Westafalia, has
started to set up a large-scale plantation
near Setubal further north, in partner-
ship with a local player (80 ha of Hass and
Gem planted in late 2017, out of approxi-
mately 500 ha available).

Sept./Oct. 2018
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ESPANA
SUPERFICIE PROVINCIAS 2020
15.850 ha

=
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ISLAS CANARIAS: 1.966: 12,4%

Datos MAPAMA
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DEL AGUACATE

GRUPO OPERATIVO DE INNOVACION

FICHA TECNICA

Lz Cartografia elaborads en |z presente web, sique &
criterio de Calatrava que en 1992 elaboro un mapa con

|a siguientes categorias
OPTIMA

Temperaturas minimas absolutas infenores a 0°C
una vez cads 10 afas y nunca inferior a -2°C.

VIABLE

Temperaturas manimas absolutas infenores a -20Cy

nunca inferores & -4°C.

POSIBLE

.

]

una vez cads 0 afos

.

NO APTA

El resto de tempersturas.
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Ademas de lo anterior, recomendamos que obsarven
en su explotacion &l cumplimiento de |os siguientes

factore=s

Posible dafo en hojas,
yermas, frutos o ramas

idoneidad.

Abzomon masive de flores

y frutos, v dafios en hajas.
Especaimente grave con
temperstura mayor de I5°C.

Problemas serios de
cusgada

Problemas de caida de fruto
y fores, bags polinizacion
por afecoon en vuelo de
nsecins

¢ HIDROLOGICOS

ENCHARCAMIENTO

PROLONGADO

Ala probabilidad de asfoos
radicular.

DOTACION DE AGUA

Para precipitaciones medias
aruales de 400mm (Costa
Mediterranea)

6500-8000 m*halfo

SALINIDAD >1dS/m
TOTAL AGUA

No recomendable.

“=EDAFOLOGICOS

Cormplegidad de
mecanzacon Yo riesgo de
POSON

PROFUNDIDAD 0.8-Im
AUSENCIA DE CAPAS
ERMEABLES

Recomendable

BUEN DRENAJE
AIREACION DEL SUELO
TEXTURAS SUELTAS
BUENA ESTRUCTURA

Recomendable.

SALINIDAD < 0.6 dS/m

DEL SUELO

educoon de la produccion
He aguacate.

pH DEL SUELO 55-75
Umbral idons=a

CAL
CARBONATOS 30-40%
CALIZA ACTIVAIO%

[Valores oriticos de presencia
de cal, con afeccion sobre la
producoon.

No recomendable.

BORO ACUA > OJppm
No recomendable

INFECCIONES, EVITAR:
PYTOSHTORA CINKAMONM
ROSTLLINIA NECATRIX
En todo c=so plantar
patrones resistentes,
lsolarzacion o acolchado con
matenal organicas




VENTAJAS

MERCADO CONSOLIDADO
DEMANDA CRECIENTE
PRECIOS ATRACTIVOS EN LOS ULTIMOS ANOS
PAQUETE TECNOLOGICO DISPONIBLE
SE ADAPTAA MUCHOS AMBIENTES
POCAS PLAGAS
CERCANIA AL MERCADO EUROPEO

LARGO PERIODO DE RECOLECCION (HASS)



PRINCIPALES RETOS A LOS QUE SE ENFRENTA EL
CULTIVO DEL AGUACATE

« Baja productividad: <1% de flores dan fruto

* Nuevas plagas y enfermedades

« Calidad y escasez de agua

« Adaptacion a cultivo en alta densidad

 Dependencia de una unica variedad a nivel
mundial

 En Espana: importacion para reexportar lleva a
gue no se haya trabajado una marca de pais
siendo casi el unico pais productor en Europa



PRINCIPALES RETOS A LOS QUE SE ENFRENTA EL
CULTIVO DEL AGUACATE

e Baja productividad: <1% de flores dan fruto

* Nuevas plagas y enfermedades

« Calidad y escasez de agua

« Adaptacion a cultivo en alta densidad

 Dependencia de una unica variedad a nivel
mundial

* En Espana: importacion para reexportar lleva a
gue no se haya trabajado una marca de pais
siendo casi el unico pais productor en Europa












EL AGUACATE SE CARACTERIZA POR UN
BAJISIMO CUAJADO: <0,1% de las flores

‘ Caida masiva de flores y frutos en desarrollo (muchos no fecundados)

~a7

‘ Algunas flores no polinizadas ‘ IProbIemas de polinizacion

100 1 4 Polinizacidon manual 4 Polinizacion natural

~
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Polinizacidon natural = 0.15%
Polinizacion manual = 2.8%

Cuajado (%)
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Semanas después del final de floracion
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‘ Otros factores juegan un papel importante



DICOGAMIA
PROTOGINICA




Pistillate
stages
B1 B2 B3 c

Opening Open Closing Closed
cup-shape circular cup-shape
Staminate
stages
D1 D2 D3 Da E
Before First Second Closing Closed
dehiscence dehiscence dehiscence
circular circular circular Oval

Fig. 1- Morphological stages of the flower

Ish-Am, 1985. M. Sc. Thesis



HASS BACON

GWEN ETTINGER
LAMB FUERTE
MALUMA SHARWIL
PINKERTON SIR PRIZE
REED WALTER HOLE
ZUTANO

VARIEDADES TIPO A: las flores abren durante la manana en estado
femenino, cierran a mediodia y abren de nuevo durante la tarde del dia
siguiente en estado masculino.

VARIEDADES TIPO B: las flores abren durante la tarde en estado femenino,
cierran al anochecer y abren de nuevo en estado masculino la manana del
dia siguiente



Polinizacion entre cultivares de tipo “A” y “B”

Morning Afternoon

.

Flower-type cultivar




;,.Son todas las flores de aguacate iguales?
 Millones de flores durante la floracion
 Largo periodo de floracion




No. of flowers

60 80 100 120 140 160 180 200 220

Optical density x104
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- ante‘ un correcto abonado del
rbol. Rec dacion practica: evaluar el
efecto deltin abonado en nuestro otoro
justo ant ela parada vegetativa por.frio

o




Se necesita que el polen se transfiera entre
arboles de distinto tipo floral o dentro de un
arbol cuando hay solape

—
A\%
Tipo A Tipo B

(Hass) (Polinizante)




100
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% Flowers with pollen

20

100

% Flowers with pollen
N N o)
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Floracion 2013

Pollen deposition v df p

Total 264,39 1 <0,001
Female 34,025 1 <0,001
Male 968,72 1 <0,001

13,26
o,
I
Female Male
Floracion 2014
49,94
35,26
12,57
Total Female Male

10 colmenas/ha en un extremo
de la parcela

24 colmenas/ha (12 en cada
extremo de la parcela)



® Female stage ™ Male stage
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Flowers (%)
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20
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0 -5  6-10 11-15 16-20 21-25 26-30 31-35 36-40 >4]
Number of pollen grains



% Flowers

® Early dropped

1-5 6-10

® Initially retained

11-15 16-20 21-25 26-30 31-35 36-40
N° Pollen grains

® Fruit maturity

>4]



% Flores con polen % flores con polen

% Flores con polen

40

30

20

10

40

30

20

10

40

30

20

10

La Seforita

Con colmenas

Con polinizantes: Fuerte y Bacon

b
a a
41718 4/23/18 5/3/18
La Atalaya b

Con colmenas
Sin polinizantes

4/16/18 4/23/18 4/30/18

Sarmiento b
Con colmenas
Con polinizantes: Baco

16/4/2018  23/4/2018

30/4/2018

10

% Flores con polen

N W
N p—

p—
[98)

% Flores con polen

FINCAS COMERCIALES

ROP

Emilio Cabrillas
Sin colmenas
Sin polinizantes b
a
4/23/18 4/30/18

Antonio Cabrillas

Sin colmenas
Sin polinizantes

I —

— 1

4/23/18 4/30/18



Comparacion entre fincas

20

— —_
(e V)]

% Flores con polen

W

% Flores

La Sefiorita

90

67,5

45

22,5

La Atalaya

0 1-5

La sefiorita || Cabrillas Emilio

Cabrillas Antoni@

6-10 11-15
sarmiento [l La Atalaya

16-20 >20

Cabrillas Antonio



Reserv
Nacion!
Pacaya Sal
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% Flores recibiendo polen
o

% Flores femeninas

h O

S W

100
90
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10

ENSAYOS EN PERU

Masculino Femenino

las 6al0 11a15 16a 20 >21

N° Granos de polen en estigma

@/ PfoHass

% Flores recibiendo polen

% Flores femeninas

Masculino

Femenino

| —_— —
Ias 6alo 11al5 16a20
N? Granos de polen en estigma

»21

p s Yormacuas

Nacioni
Pacaya Sal
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BUSCANDO POLINIZADORES
ADICIONALES A LAS ABEJAS
DE LA MIEL




DONDE SE HAN IDO TODAS LAS
FLORES

EXCESIVAMENTE ALTAS O BAJAS TEMPERATURAS EN
FLORACION

CALIDAD DE FLOR

PROBLEMAS DE POLINIZACION. DIVERSIFICAR
INSECTOS POLINIZADORES

ARBOLES POLINIZANTES?



PRINCIPALES RETOS A LOS QUE SE ENFRENTA EL
CULTIVO DEL AGUACATE

« Baja productividad: <1% de flores dan fruto

 Nuevas plagas y enfermedades

« Calidad y escasez de agua

« Adaptacion a cultivo en alta densidad

 Dependencia de una unica variedad a nivel
mundial

* En Espana: importacion para reexportar lleva a
gue no se haya trabajado una marca de pais
siendo casi el unico pais productor en Europa



Acaro cristalino.
Olygonichus perseae

Hongos de suelo:
Phytophthora cinnamomi
Rossellinia necatrix

TENEMOS POCAS PLAGAS Y ENFERMEDADES. PRECAUCION CON
IMPORTAR MATERIAL VEGETAL



SELECCION DE PORTAINJERTOS
TOLERANTES A ROSELLINIA
NECATRIX



MUERTE REGRESIVA DE RAMAS. BOTRYOSPHAERIACEAE

N5
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Afif Eskalen
C. L. Herrera




Thrips:

Scirtothrips perseae .

. . -
“. : * Q
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Avocado thrips, above (adult female), were first discovered in California in 1996, They
have since become a major pest, with 80% of commercial orchards reportedly
spraying to control them. On maturing fruit, /eft, avocado thrips cause elongate
feeding scars.

{ Marchitez del laurel: Raffaelea
. lauricola; vector: Xyleborus
- glabratus

Muerte regresiva: Fusarium
euwallaceae; vector Euwallacea

sp.



E. sp. #1 - F. euwallaceae AF-2

E. sp. #1 - F. euwallaceae AF-2
(avocado +) gf;j
> \s/ 2

(avocado +)
E. validus - F. sp. AF-4 C&
(tree-of-heaven) £ d
- E. fornicatus* (E. sp. #4) - beetle ? - F. sp. AF-5
B Einleqecius- F. 5p. AR-3 F. ambrasium. AF-1\AF-11 (rubber tree)
Z = (box elder) A (Chinese tea)
/ % ¥— — E.sp. #2 - F. spp. AF-6\AF-8 \ v E. subema(g(!’)f;ffg;» fungus ?
- avocado) (
aSay, ¢ )

E sp. #6 - fungus ?
(breadfruit)

E.sp. #5- F. sp. AF-12
{avocado +)

beetle ? - F. sp. AF-9

. E.sp. ?™ - F. ambrosium AF-1
(royal poinciana)

s (Chinese tea)

Xyleborus ferrugineus - F. sp. AF-8
(host ?)

beetle ? - F. sp. AF-10

(host ?
) ; E. sp. #3 - Fsp. AF-7

(avocado)

O’Donell et al., 2016




PRINCIPALES RETOS A LOS QUE SE ENFRENTA EL
CULTIVO DEL AGUACATE

« Baja productividad: <1% de flores dan fruto

* Nuevas plagas y enfermedades

 Calidad y escasez de agua

« Adaptacion a cultivo en alta densidad

 Dependencia de una unica variedad a nivel
mundial

* En Espana: importacion para reexportar lleva a
gue no se haya trabajado una marca de pais
siendo casi el unico pais productor en Europa



Muy sensible a la calidad de agua, especialmente a salinidad
Los valores de CE del agua de riego no deben exceder 1 dS/m

La concentracion de cloruros inferior a 130-150 ppm
Seleccion de portainjertos tolerantes: Maoz, Nachar...




» Dotaciones por hectarea: 5.000 — 6.000 m3

« Controlar contenido de humedad en la zona radicular activa (aproximadamente en

los primeros 40 cm de profundidad). Evitar percolacion a partir de 50-60 cm. Para ello, usar

sensores a 40 y a 60 cm de profundidad.

» Importante el uso de acolchado (restos de hojas y poda) para mejorar la estructura de la
parte mas superficial del suelo.

« En terrenos pesados y con mal drenaje recomendable el uso de caballones

« Uso de goteros de ultrabajo caudal < 1 I/h con tiempos largos de riego. Ejemplo con 3-4

laterales de riego por fila:
— 32 emisores/planta de 1l/h o
— 53 emisores/planta de 0.6 I/h




AGRICULTURA DE
PRECISION

Reflectancia, sensores

Imagenes de satélite y drones
5Gy 6G

Optimizacion de sistemas de riego

estacnes meteorciogas
Zoocackn

T ven de cuitvo 0 00t
50 vea do cutve posibe
71 Avea de cultv vable
1 vea de culto dgtmo.



PRINCIPALES RETOS A LOS QUE SE ENFRENTA EL
CULTIVO DEL AGUACATE

« Baja productividad: <1% de flores dan fruto

* Nuevas plagas y enfermedades

« Calidad y escasez de agua

 Adaptacidén a cultivo en alta densidad

 Dependencia de una unica variedad a nivel
mundial

* En Espana: importacion para reexportar lleva a
gue no se haya trabajado una marca de pais
siendo casi el unico pais productor en Europa



DISENO DE LA PLANTACION

« Tradicionales: 8 x 8
6 x4;5x4. Se pueden mantener con buen manejo de poda

* Intensivos: 4 x 2; 4 x 3; 5 x 2. Es posible que no se puedan mantener a
lo largo del cultivo, debiéndose aclarar si las plantas se llegan a tocar

Reto: manejar el tamano del arbol sin recurrir a
reguladores de crecimiento



PRINCIPALES RETOS A LOS QUE SE ENFRENTA EL
CULTIVO DEL AGUACATE

« Baja productividad: <1% de flores dan fruto

* Nuevas plagas y enfermedades

« Calidad y escasez de agua

« Adaptacion a cultivo en alta densidad

 Dependencia de una unica variedad a nivel
mundial

* En Espana: importacion para reexportar lleva a
gue no se haya trabajado una marca de pais
siendo casi el unico pais productor en Europa



Durante muchos ainos la variedad Fuerte fue la variedad de referencia en aguacate




Arbol original del que se llevaron
las puas que en California
dieron lugar a la variedad
Fuerte. Atlixco, México, 1918
(huerto de Alejandro LeBlanc)
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Rudolph Hass y sefora Arbol Hass original en La Habra Heights, California




California Avocado Society 1945 Yearbook 30: 27-31

The Hass Avocado
H. B. Griswold

There is a growing group within the California Avocado industry who believe that the
Hass avocado is now our number two variety and that in tonnage it is destined to
eventually exceed all other varieties excepting only the Fuerte. This group points out
that the Hass season compliments the Fuerte season making possible a two variety
coverage of the year as in the orange industry. Its paramount appeal to the grower is its
heavy and precocious production. This fact coupled with its excellent eating and
shipping quality, long season and medium size make it a profitable fruit for the entire
industry.

From the market standpoint the Hass would appear to have everything. Excellent
aquality, popular size, small seed., good shipper, its leatherv skin and long season
complimenting the Fuerte. Its single disadvantage is its black color which has been
associated in the minds of the public with poor quality fruits. Experience is indicating
however that when properly handled this color handicap can be overcome. The Hass
variety gives satisfaction and repeat business follows.



Desde los ainos 1960 Hass empez6 a convertirse en la variedad de referencia




VENTAJAS DE HASS PARA EL COMERCIALIZADOR

 LARGA VIDA POSCOSECHA. POSIBILIDAD DE TRANSPORTE A LARGAS DISTANCIAS

» BUENA ADAPTACION A PREMADURACION ,
» PIEL QUE DISIMULA DANOS Y GOLPES EN MANIPULACION ,
» PLASTICIDAD: MISMA VARIEDAD DURANTE TODO EL ANO DE DIFERENTES ORIGENES

Pl
[
|
-
“-
-
—
-
-
-
-
-
-
-
-
-




VENTAJAS DE HASS PARA EL PRODUCTOR

 LARGO PERIODO DE RE~COLECCI(')N ]
* PIEL QUE DISIMULA DANOS Y GOLPES EN MANIPULACION
 VARIEDAD APRECIADA POR LOS COMERCIALIZADORES




VENTAJAS DE HASS PARA EL CONSUMIDOR

« BUENA CALIDAD ORGANOLEPTICA
* FACIL IDENTIFICACION DEL MOMENTO DE CONSUMO

Not Ripe Almost Ripe Ready to Eat Past Ripe
Days to Ripe: 4-5 Days to Ripe: 1-2 Days to Ripe: 0 Days to Ripe: past du
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EN EL IHSM LA
MAYORA TENEMOS
UNA COLECCION DE
MAS DE 100
VARIEDADES DE
AGUACATE




EN ESPANA ES POSIBLE PRODUCIR AGUACATES

TODO EL ANO
Febre Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
Bacon
e — - . ’ - - - vy

Avocado Variety Chart
Bacon Fuerte Hass Lamb
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BUSQUEDA DE NUEVAS VARIEDADES POR LOS
PROBLEMAS QUE SE ACHACAN A “HASS”

BAJAS PRODUCCIONES Y FRUTO PEQUENO
SUSCEPTIBILIDAD A ESTRESES BIOTICOS Y
ABIOTICOS

ALTERNANCIA PRODUCTIVA

BUSQUEDA DE NUEVAS VARIEDADES PARA CUBRIR
HUECOS DE MERCADO O NUEVAS ZONAS

RIESGOS DE UN CULTIVO MONOVARIETAL A NIVEL
MUNDIAL



Bacon

"B" flower type
Green when ripe
Thin skin

smooth
skin

large
seed

Zutano

| "B" flower type
161 o | |Green when ripe
14- Smooth skin

104
813
6
)
A
511
o-Lo medium
cm in seed

Mx G
1926 - 1928, California
Polinizantes de Hass
Variedades tempranas

thin
skin
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A" flower type bbl 187 A" flower type i
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Gwen

A flower type
Green when ripe
Ovate fruit shape

pebbly skin
texture

medium
seed size

cm

()
n

Whitsell

'B' flower type
Green when ripe

small
seed

thick
skin

PV o ‘\l\
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Lamb Hass o8 | |GEM L
"A" flower type o Flower Type “A -
Black when ripe 164 Black when ripe 18] 7
Medium skin texture g 14] Thick skin el .
shoulder 12" thick 5
= g P skin 1

" [ \ |: |

6 . 6
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medium = 0-1-0 medium
seed ¢m m seed




Lamb Hass Gem
Nieto de Hass Nieto de Hass
(hijo de Gwen) (hijo de Gwen



CRUZAMIENTO ENTRE VARIEDADES
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ULTIMOS ANOS: VARIEDADES TIPO “HASS”




ORIGEN DE VARIEDADES TIPO “HASS”

+ MUTACIONES ESPONTANEAS:
“CARMEN”, “JIMENEZ 17, JIMENEZ 2",
“TACAMBARO’

« PROGRAMAS DE MEJORA:
‘NAOR?, “LAVI", "BAR” EN ISRAEL

 DE SEMILLAS ESPONTANEAS:
‘MALUMA™ EN SUDAFRICA



Carmen™Hass

is one of the new dark-skinned varieties

Available from October through to April in South Africa

Thick, green skin that turns blackish-purple
when ripe

Flesh scoops out easily

Creamy flesh

®
®
®
®




MALUMA AVO

A TASTE BUD EXPLOSION!

Maluma fruit is in general bigger than Hass fruit and more or less the same as Fuerte,
Maluma is one of the only Hass-type, or dark-skinned cultivars that produce larger fruit

NUTTY TASTE

for the consumer’s indulgence.

Although much like the dark-skin or Hass taste, Maluma's taste is more consistent during the lifetime
Maluma has rough pebbly skin that turns purple-black once ripened. This glossy

of the cultivar throughout the season. This unique taste balanced with moisture, provides a smooth
buttery taste, which is neither overly watery nor oily.
MORE ENVIRONMENTALLY FRIENDLY
Maluma requires less spraying regimes than most other avocado varieties, and therefore
exterior also appeals well on retail shelves and provides extra protection against has less impact on the environment and its sustainability.
bumps and bruises, as it is thicker than most other avocado varieties. Internally it has
more yellowy flesh with a deep green rind around the inside of the skin of the fruit.

Maluma has proved itself in numorous tests that it outlasts all current avocado varieties
in appearance once it has been cut and left in the open. Many other avocado varieties
turn brown and then black once cut. Maluma stays greener for longer.

SMOOTH TEXTURE

Maluma does not have stringy fibers that run through the flesh of the fruit and is
smooth in texture.

SMALLER SEED
At between 5-10% smaller seed to flesh ratio, Maluma boasts an Industry leading seed to

All Maluma sold under the Maluma trademark is characterised by a dedication to
quality that no other avocado variety knows. All farmers, packhouses and other
intermediaries all perform their task in accordance with strict handeling protocols
flesh ratio, and provides the consumer with more value for money.

provided by the owners of the cultivar, to ultimately supply the consumer with a
better quality product with the best shelf life possible.

BLACK IS RIPE

Store in a house fridge or at approx. 6C once fruit's skin turns black

SOUTH AFRICAN
Found and developed in South Africa, Maluma is owned by South Africa and its rich heritage.




Harvest time* Pantothenic acid  Chlomogenic aqd  Epicatechin ~ p-Counmricacid ~ Ferlicadd  Abscisic acid
[ ——— |
Bacon 100 (30/092011)  11.73 (20.95) 33.43 (58.46) 15.61 (64.68)  37.73 (52.50) 357(12191) 1086 (35.09)
102 (07/102011) 1085 (20.52) 40.32 (4.60) 17.98 (30.86)  30.65 (54.57) 125(68.58)  3.53(43.30)
105 (17/102011)  6.66 (24.20) 50.41(1495) 18.58 (15.83) 26,00 (34.82) 165(63.39)  2.65(5342)
108 (24/102011)  11.99 (1477) 24,55 (45.36) 12,01 (7245)  37.22(56.99) 104(30.26)  4.42(42.95)
1.0 31/102011) 669 (42.77) 36.80 (1234) 14.08 (63.62) 2696 (41.01) 188 (10847)  4.61(51.41)
112 07/11/2011)  7.00 (18.67) 40.58(15.21) 23.57(1080)  31.09 27.02) 15927.96)  1.69(30.13)
1L5(14/112011)  3.14 (62.25) 4547(27.97) 20.68 (15.70)  22.86 (38.28) 198 (53.16)  2.09(33.53)
117 QI/11/2011)  335(56.92) 4530(15.94) 26.38 (2408)  23.74 (45.27) 12722.02)  1.87(5821)
120 (29/112011) 457 (30.57) | 4574567) | 26.64(17.72) 3568 (12.28) 212(12.05)  1.32(45.39)
Fuete  11.0(31/102011) 1310 8.97) 137 (70.86) 1.16(3808) 2500 (45.42) 127 @7.85)  23.41(6.76)
115 (14/112011) 1320 (15.14) 0.06 (13751) 0.54(5467)  13.48(55.76) 13227.25)  19.36(15.67)
120 (29/112011) 692 (20.03) 026 (40.23) 1.07(3074)  31.62 (47.78) 128(58.34)  14.14(22.69)
124 (12/122011)  7.68 (27.67) 028 (16030) 1.46(61.29) 3003 (41.45) 260 (66.74)  17.92(15.96)
13.1 (03/012012) 821 (43.70) 0.18 (58.36) 1.04(21.79) 2096 (30.65) 175(51.61)  16.68 (29.83)
135 (17012012) 891 (18.21) 021 (58.95) 1.59(3690)  17.18 (20.76) 090 (58.40)  16.76 (19.86)
140 (31012012) 528 (38.32) 0.06 (137.05) 242(1674) 1858 (17.83) 324(75.30)  14.01 (15.41)
146 (16/022012) 785 (25.42) 025 (103.02) 1.90(4242)  23.36 (21.86) 189 (80.93)  18.93 (14.46)
Hass  28(22022011)  739(27.31) 238 25.70) 81.98 (3695) | 26.06 (49.24) 163(37.24)  3.70(48.46)
37(2103/2011) 416 (47.83) 273 (96.98) 84.44 (2096) | 29.88 (32.89) 332(65.98)  3.15(50.20)
46 (18042011) 553 (35.87) 1.46 (42.73) 63.93 (50.50) | 37.55 (41.90) 228 (46.32)  2.89(25.05)
56(20052011) 392 (50.05) 1.80 (50.81) 57.66 (42.32) | 49.26 (23.45) 503@41.78)  4.55(4115)
69 (27/06/2011) 205 (48.79) 0.15 (30.10) 6.83(8858) | 1231(59.77) 223(34.98)  1.62(31.31)
72(060772011) 1113 (39.01) 026 (32.87) 4.03(9650) | 3852@3.61) 331(32.88)  0.97(103.06)
80 (0108/2011) 521 (43.79) 0.11(12247) 5.37(11253) | 1324 (53.95) 297(32.52)  0.93(48.29)
90 (31/082011) 891 (31.85) 020 27.43) 1.63(8432) | 51.70 27.75) 613(53.30)  4.13(3519)
95 (1609/2011) 435 (48.19) 0.88 (57.34) 3.39(5249) | 3323 (57.64) 440 (63.55)  4.33(84.49)
10.0 (30/092011)  8.15 (31.44) 028 (107.07) 2.13(4842) | 44.80(38.00) 461 (71.42)  622(39.79)
Red  69(27062011)  7.77(55.95) 107 (33.60) 0.91(4722) | 29.46 (44.06) 449 (80.85)  21.23(2.12)
72(0607/2011)  11.77 (31.28) 119 (38.04) 1.13(2468) | 4505 9.69) 513(10271)  21.47(22.55)
76 (1807/2011) 7.1 (59.09) 113 (37.97) 112(39.14) | 4527 32.28) 214(33.03) 2401 (19.92)
80 (0108/2011) 765 (35.78) 092 (33.32) 0.83(35.08) | 48.09 (56.43) 164(37.19)  16.86 (38.81)
85(170872011)  6.16 (23.88) 0.90 (46.00) 0.71(4196) | 51.74 24.29) 35625.77)  17.99(12.21)
90 (310872011)  7.49 (43.36) 090 (18.21) 1.07(39.79) | 47.70 @4.16) 325(39.70) 22.34(12.22)
95 (16092011) 691 (42.79) 074 31.52) 0.55(4420) | 7439 24.39) 1029(59.42)  17.74(26.26)
10.0 (30/092011) 490 (24.95) 050 (25.25) 0.76(39.13) | 91.22(14.2) 792(33.32)  15.76(21.28)
105 (17/102011) 308 (53.41) 038 (40.32) 0.38(4095) | 6571 23.13) 786 49.34)  2.66(69.52)

Hurtado-Fernandez,
E., etal. (2016)
Food Analytical

Methods 9:
3479-3491.
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DESAFIOS FUTUROS EN LA SELECCION
DE PATRONES DE AGUACATE

ADAPTADOS A NUEVAS ZONAS DE CULTIVO

TOLERANCIA A SUELOS CALIZOS, SALINIDAD, SEQUIA Y
ENFERMEDADES

ADAPTADOS A NUEVAS VARIEDADES (MALUMA, CARMEN, ..)
ENANIZANTES O DE POCO VIGOR

SI TODOS LOS NUEVOS PORTAINJERTOS SON CLONALES, SE
PIERDE LA POSIBILIDAD DE SELECCIONAR ARBOLES ESCAPE EN

EL CAMPO. GRAN PARTE DE LAS SELECCIONES CON
TOLERANCIA A HONGOS DE SUELO SON ARBOLES ESCAPE



PRINCIPALES RETOS A LOS QUE SE ENFRENTA EL
CULTIVO DEL AGUACATE

» Baja productividad: <1% de flores dan fruto

* Nuevas plagas y enfermedades

« Calidad y escasez de agua

« Adaptacion a cultivo en alta densidad

 Dependencia de una unica variedad a nivel
mundial

e En Espana: importacion para reexportar
lleva a que no se haya trabajado una marca
de pais siendo casi el Unico pais productor
en Europa



COMERCIALIZACION DE HASS EN EL MERCADO EUROPEO
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DE DONDE VIENE EL AGUACATE

QUE CONSUME LA UE- 2016
AVOCADO SOURCES CONSUMED BY THE EU - 2016
Total: 399,9 millkg (entre todas las
variedades)
Otros:
15,7
Colombia: ’
169 (423 | 389%)
Peni:
M”'°°’ 127,7mill
kg (31,94%

(6 a%) del total)

lsrad

(10.25%)

Sudafrica: Chile:
54,4 (13,6%) 86,7(21,7%)






CALIFORNINIA B Y N AT URE

MORE THAN
108,741,000
CALIFORNIA AYOCADO
LABELS WERE USED
LAST SEASON.
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New Zealand

Avocado

NZ Avocado Growers' Assn Inc.
Avocado Industry Council Ltd

Avocados
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Avocado Growers Association
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Informacion sobre aguacate
http://www.avocadosource.com/

Reuben Hofshi
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Welcome to avocadosource.com

The free, virtual library of avocado knowledge.
Updated 11/15/2017

Do you have any research reports, theses or a new developing avocado industry?
Send us a copy in any language and we will post it on avocadosource and share it with the avocado

world.
SEARCH FOR SEARCH FOR TOOLS WORLD
DOCUMENTS SLIDES AVOCADO DATA
ADDITIONS IN JOURNALS, BOOKS COUNTRY RESOURCES
LAST 30 DAYS AND PROCEEDINGS LINKS AND LINKS
ALERT Upcoming Events,
% Branch Dieback Featured Publications FORUM
Information & updates New pest-disease and Research Temporarily
SEELESE S Res complex in California Opportunities Disabled
This web site is funded and managed by the Hofshi Foundation; a non-profit foundation dedicated to the di ination of avocado knowledge around the globe.

The information on this website is posted in the spirit of sharing information with the worldwide community. Please remember that this information is the result of intellectual activity and should be cited as to source and author when used.

For comments, contributions or problems with this web site, contact The Hofshi Foundation at webmaster@avocadosource.com.

© 2003-2017 The Hofshi Foundation
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WWW.GOAGUACATESPAIN.COM

https://goaguacatespain.com/

Programa Nacional de Desarrollo Rural 2014-2020
Direccion General de Desarrollo Rural, Innovacion y Formacion Agroalimentaria (DGDRIFA)
Entidad Gestion Ayuda FEADER y Nacional
Actuacion cofinanciada por la Union Europea

Europa invierte en las zonas rurales

INVERSION:
Total 377.741,86€
Cofinanciacion UE 80%
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