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ESTACIÓN EXPERIMENTAL LA MAYORA





ORIGEN DEL AGUACATE

• Zonas altas de América Central 
• Suelos volcánicos profundos y permeables 
• Abundancia de materia orgánica en el suelo 
• Precipitaciones regulares (alrededor de 1500 mm/

anuales) 
• Ausencia de temperaturas extremas 
• Está presente en Sudamérica desde tiempos 

precolombinos 













¿Donde se cultiva el aguacate?

En unos 50 países distribuidos por todo el mundo



PLASTICIDAD



SUPERFICIE (ha) POR PAÍS 2019

Faostat0

75000

150000

225000

300000

México Indonesia EE.UU Australia España Congo Nueva Zelanda



MÉXICO 
Aprox. 225.000 ha en 2020



PERÚ 
Aprox. 50.000 ha en 2020



COLOMBIA 
Aprox. 79.000 ha en 2020; 25.000 de Hass



CHILE 
Aprox. 30.000 ha en 2020



CALIFORNIA 
Aprox. 20.000 ha en 2019



SUDÁFRICA 
Aprox. 19.400 ha in 2020



ISRAEL 
Aprox. 11.800 has en 2020. Solo 50% Hass



MARRUECOS 
Aprox. 6.700 ha en 2020



PORTUGAL 
2.000 ha en 2019



Valencia
890

Cádiz
1264

Málaga
7.449

Granada
2.720

Murcia
10

Almería
6

Alicante
295

Castellón
282

Islas Baleares
8

Tarragona
6

Santa Cruz de Tenerife
1.665

Las Palmas
301

Huelva
922

ESPAÑA 
SUPERFICIE PROVINCIAS 2020 

15.850 ha

COMUNIDAD VALENCIANA: 1.467: 9,26%

ANDALUCÍA: 12.386: 78,14%

ISLAS CANARIAS: 1.966: 12,4%

Datos MAPAMA





VENTAJAS
MERCADO CONSOLIDADO

DEMANDA CRECIENTE

PRECIOS ATRACTIVOS EN LOS ULTIMOS AÑOS

PAQUETE TECNOLÓGICO DISPONIBLE

SE ADAPTA A MUCHOS AMBIENTES

POCAS PLAGAS

CERCANÍA AL MERCADO EUROPEO

LARGO PERIODO DE RECOLECCIÓN (HASS)

CULTIVO DEL AGUACATE EN ESPAÑA



PRINCIPALES RETOS A LOS QUE SE ENFRENTA EL 
CULTIVO DEL AGUACATE

• Baja productividad: <1% de flores dan fruto 
• Nuevas plagas y enfermedades 
• Calidad y escasez de agua 
• Adaptación a cultivo en alta densidad 
• Dependencia de una única variedad a nivel 

mundial 
• En España: importación para reexportar lleva a 

que no se haya trabajado una marca de país 
siendo casi el único país productor en Europa
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EL AGUACATE SE CARACTERIZA POR UN 
BAJÍSIMO CUAJADO: <0,1% de las flores

 Caída masiva de flores y frutos en desarrollo (muchos no fecundados)

Algunas flores no polinizadas Problemas de polinización

Otros factores juegan un papel importante
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Ish-Am, 1985. M. Sc. Thesis



VARIEDADES A VARIEDADES B

HASS 
GWEN 
LAMB 
MALUMA 
PINKERTON 
REED 

BACON 
ETTINGER 
FUERTE 
SHARWIL 
SIR PRIZE 
WALTER HOLE 
ZUTANO 

VARIEDADES TIPO A: las flores abren durante la mañana en estado 
femenino, cierran a mediodía y abren de nuevo durante la tarde del día 
siguiente en estado masculino.  
VARIEDADES TIPO B: las flores abren durante la tarde en estado femenino, 
cierran al anochecer y abren de nuevo en estado masculino la mañana del 
día siguiente



Polinización entre cultivares de tipo “A” y “B”
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¿Son todas las flores de aguacate iguales? 
• Millones de flores durante la floración 
• Largo periodo de floración
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Importante tener un correcto abonado del 
árbol. Recomendación práctica: evaluar el 
efecto de un abonado en nuestro otoño 
justo antes de la parada vegetativa por frío 



Se necesita que el polen se transfiera entre 
árboles de distinto tipo floral o dentro de un 

árbol cuando hay solape

Tipo B 
(Polinizante)

Tipo A 
(Hass)
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Floración 2013

Floración 2014

Pollen deposition  χ2 df p 
Total 264,39 1 <0,001 
Female 34,025 1 <0,001 
Male 968,72 1 <0,001 
 

10 colmenas/ha en un extremo 
de la parcela

24 colmenas/ha (12 en cada 
extremo de la parcela)
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FINCAS COMERCIALES
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Comparación entre fincas
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ENSAYOS EN PERÚ
Jayanca, Lambayeque





BUSCANDO POLINIZADORES 
ADICIONALES A LAS ABEJAS 
DE LA MIEL



DÓNDE SE HAN IDO TODAS LAS 
FLORES

• EXCESIVAMENTE ALTAS O BAJAS TEMPERATURAS EN 
FLORACIÓN 

• CALIDAD DE FLOR 
• PROBLEMAS DE POLINIZACIÓN. DIVERSIFICAR 

INSECTOS POLINIZADORES 
• ÁRBOLES POLINIZANTES?
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Ácaro cristalino.  
Olygonichus perseae

Hongos de suelo: 
Phytophthora cinnamomi 
Rossellinia necatrix

TENEMOS POCAS PLAGAS Y ENFERMEDADES. PRECAUCIÓN CON 
IMPORTAR MATERIAL VEGETAL 



SELECCIÓN DE PORTAINJERTOS 
TOLERANTES A ROSELLINIA 
NECATRIX



Afif Eskalen 
C. L. Herrera

MUERTE REGRESIVA DE RAMAS. BOTRYOSPHAERIACEAE



Thrips:   
Scirtothrips perseae

Marchitez del laurel: Raffaelea 
lauricola; vector: Xyleborus 
glabratus  

Muerte regresiva: Fusarium 
euwallaceae; vector Euwallacea 
sp.



O’Donell et al., 2016
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• Muy sensible a la calidad de agua, especialmente a salinidad 
• Los valores de CE del agua de riego no deben exceder 1 dS/m 
• La concentración de cloruros inferior a 130-150 ppm  
• Selección de portainjertos tolerantes: Maoz, Nachar...



• Dotaciones por hectárea: 5.000 – 6.000 m3 
• Controlar contenido de humedad en la zona radicular activa (aproximadamente en 
los primeros 40 cm de profundidad). Evitar percolación a partir de 50-60 cm. Para ello, usar 
sensores a 40 y a 60 cm de profundidad. 
• Importante el uso de acolchado (restos de hojas y poda) para mejorar la estructura de la 

parte más superficial del suelo. 
• En terrenos pesados y con mal drenaje recomendable el uso de caballones 
• Uso de goteros de ultrabajo caudal < 1 l/h con tiempos largos de riego. Ejemplo con 3-4 

laterales de riego por fila: 
– 32 emisores/planta de 1l/h o 
– 53 emisores/planta de 0.6 l/h 



AGRICULTURA DE 
PRECISIÓN  

Reflectancia, sensores 
Imágenes de satélite y drones 
5G y 6G 
Optimización de sistemas de riego 
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DISEÑO DE LA PLANTACIÓN

• Tradicionales: 8 x 8 

• 6 x 4; 5 x 4. Se pueden mantener con buen manejo de poda 

• Intensivos: 4 x 2; 4 x 3; 5 x 2. Es posible que no se puedan mantener a 
lo largo del cultivo, debiéndose aclarar si las plantas se llegan a tocar

Reto: manejar el tamaño del árbol sin recurrir a 
reguladores de crecimiento
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Durante muchos años la variedad Fuerte fue la variedad de referencia en aguacate



Árbol original del que se llevaron 
las púas que en California 
dieron lugar a la variedad 
Fuerte. Atlixco, México, 1918 
(huerto de Alejandro LeBlanc)



Árbol Hass original en La Habra Heights, CaliforniaRudolph Hass y señora





Desde los años 1960 Hass empezó a convertirse en la variedad de referencia



VENTAJAS DE HASS PARA EL COMERCIALIZADOR 

• LARGA VIDA POSCOSECHA. POSIBILIDAD DE TRANSPORTE A LARGAS DISTANCIAS 
• BUENA ADAPTACIÓN A PREMADURACIÓN 
• PIEL QUE DISIMULA DAÑOS Y GOLPES EN MANIPULACIÓN 
• PLASTICIDAD: MISMA VARIEDAD DURANTE TODO EL AÑO DE DIFERENTES ORÍGENES



VENTAJAS DE HASS PARA EL PRODUCTOR 

• LARGO PERIODO DE RECOLECCIÓN 
• PIEL QUE DISIMULA DAÑOS Y GOLPES EN MANIPULACIÓN 
• VARIEDAD APRECIADA POR LOS COMERCIALIZADORES



VENTAJAS DE HASS PARA EL CONSUMIDOR 

• BUENA CALIDAD ORGANOLÉPTICA 
• FÁCIL IDENTIFICACIÓN DEL MOMENTO DE CONSUMO





EN EL IHSM LA 
MAYORA TENEMOS 
UNA COLECCIÓN DE 
MÁS DE 100 
VARIEDADES DE 
AGUACATE



EN ESPAÑA ES POSIBLE PRODUCIR AGUACATES 
TODO EL AÑO

 Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Hass

Fuerte

Reed

Bacon

Lamb	

Bacon Fuerte Hass ReedLamb	



BÚSQUEDA DE NUEVAS VARIEDADES POR LOS 
PROBLEMAS QUE SE ACHACAN A “HASS” 

• BAJAS PRODUCCIONES Y FRUTO PEQUEÑO 
• SUSCEPTIBILIDAD A ESTRESES BIÓTICOS Y 

ABIÓTICOS 
• ALTERNANCIA PRODUCTIVA 
• BÚSQUEDA DE NUEVAS VARIEDADES PARA CUBRIR 

HUECOS DE MERCADO O NUEVAS ZONAS 
• RIESGOS DE UN CULTIVO MONOVARIETAL A NIVEL 

MUNDIAL 



M x G 
1926 - 1928, California 
Polinizantes de Hass 

Variedades tempranas



G X M 
1959, California 

Variedad temprana

G  
1948, California 
Variedad tardía



PROGRAMAS DE MEJORA 
AÑOS 70



PROGRAMAS DE MEJORA 
AÑOS 90



Lamb 
Nieto de Hass 
(hijo de Gwen)

Hass Gem 
Nieto de Hass 
(hijo de Gwen



CRUZAMIENTO ENTRE VARIEDADES



ÚLTIMOS AÑOS: VARIEDADES TIPO “HASS”



ORIGEN DE VARIEDADES TIPO “HASS”

• MUTACIONES ESPONTÁNEAS: 
“CARMEN”, “JIMÉNEZ 1”, JIMÉNEZ 2”, 

“TACÁMBARO” 

• PROGRAMAS DE MEJORA: 
“NAOR”, “LAVI”, “BAR” EN ISRAEL 

• DE SEMILLAS ESPONTÁNEAS: 
“MALUMA” EN SUDÁFRICA 







Hurtado-Fernández, 
E., et al. (2016) 
Food Analytical 
Methods 9: 
3479-3491.



A. Barrientos 



• ADAPTADOS A NUEVAS ZONAS DE CULTIVO 

• TOLERANCIA A SUELOS CALIZOS, SALINIDAD, SEQUIA Y 
ENFERMEDADES 

• ADAPTADOS A NUEVAS VARIEDADES (MALUMA, CARMEN, ..) 

• ENANIZANTES O DE POCO VIGOR  

• SI TODOS LOS NUEVOS PORTAINJERTOS SON CLONALES, SE 
PIERDE LA POSIBILIDAD DE SELECCIONAR ÁRBOLES ESCAPE EN 
EL CAMPO. GRAN PARTE DE LAS SELECCIONES CON 
TOLERANCIA A HONGOS DE SUELO SON ÁRBOLES ESCAPE 

DESAFÍOS FUTUROS EN LA SELECCIÓN  
DE PATRONES DE AGUACATE



PRINCIPALES RETOS A LOS QUE SE ENFRENTA EL 
CULTIVO DEL AGUACATE

• Baja productividad: <1% de flores dan fruto 
• Nuevas plagas y enfermedades 
• Calidad y escasez de agua 
• Adaptación a cultivo en alta densidad 
• Dependencia de una única variedad a nivel 

mundial 
• En España: importación para reexportar 

lleva a que no se haya trabajado una marca 
de país siendo casi el único país productor 
en Europa
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COMERCIALIZACIÓN DE HASS EN EL MERCADO EUROPEO













España

  ?





Información sobre aguacate
http://www.avocadosource.com/ 
      Reuben Hofshi

http://www.avocadosource.com/


https://goaguacatespain.com/
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