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IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMATICO
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Impactos del Cambio Climatico
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Impactos del Cambio Climatico
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Modelo climatico HadCM3
desarrollado en el Centro Hadley
(Gordon et al., 2000; Pope et al.,

2000)

Incrementos significativos en
la temperatura promedio de
la temporada de crecimiento
de entre 0,18 a 0,58°C por
década (0,9 a 2,9°C /50
anos)

Elevada heterogeneidad
entre las regiones

GREGORY V. JONES et al, 200¢
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BOR Grapevine Climate/Maturity Groupings
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La geografia de la produccion viticola mundial esta cambiando

Levels of sultabllity change Confldence In the assessment Current wine reglons New wine reglons
Reglon——— @ High risk of unsultability O Low owling to imited studles
acronym '/ ) ( __"?',. @ Moderate risk of unsultablility ® Low DD [:l D. D DD
0-2°c~""~"\-2-4°C (O Sught risk of unsultability ® Medium E?}f;ﬁft‘;&wl ;'Sltt‘;fg‘“ﬁtly
ofGW ofGW @ !mproved sultability @ High

Se estima una mejoria en el
cultivo de la vid para el
11-25% de las regiones
vitivinicolas existentes

Cornelis van Leeuwen et al. 2024, Nature reviews earth & envil
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Adelanto de la fenologia y reduccion del ciclo de crecimiento
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Cornelis van Leeuwen et al. 2024, Nature reviews earth & envil
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El adelanto de la fenologia y la reduccion del ciclo de crecimiento afcetan a la calidad del vino
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Cornelis van Leeuwen et al. 2024, Nature reviews earth & envil
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Desarrollo de estrategias de planificacion y adaptacion
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« Late-ripaning clones
——s « Late-ripening varleties
« Late pruning
« Reduced ratio of leaf area to fruit weight

« Higher trunks

- « Shaded canoples

« Goblet bushvines
« Shading nets
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Estrategias de adaptacién al CC
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J Localizacion: ubicacion (altitud, orientacién)

J |Material vegetal]: variedad, portainjerto,‘.

d Cultivo: manejo de las técnicas de cultivo

-0,6°C /100 m de altura 770:Immmm

420 mbs altud
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Vid y del Vino

Diversidad INTERvarietal

> Existen miles de variedades y hay un alto nivel de diversidad

intervarietal.
> Define la calidad y diferenciacion del vino.

> Factor importante de adaptacion a multiples entornos de

cultivo.

Limitaciones culturales Limitaciones administrativas

—_—

a
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Diversidad INTRAvarietal

> V/ariabilidad creada mediante mutaciones somaticas.

> Estrategia a corto / medio plazo.
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BUSCANDO VARIABILIDAD RECOGIENDO MATERIAL

DESDE 1999

EN TODA
LA DOCa RIOJA

DE 162 PARCELAS
EN 52 MUNICIPIOS

Elisa Baroja. XI Jornadas del ICVV (2018)
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PRESERVANDO EL MATERIAL

EN UN BANCO DE CLONES: BASE PARA
LAS SELECCIONES ACTUALES

Elisa Baroja. XI Jornadas del ICVV (2018)

> Plantacion durante el periodo 2001-2008.

> Superficie: 3,3 has

> 1.667 clones

Vid y del Vin

<o cogERNO DE
lﬂ |G_a Rioja
j e

Proyecto:
Preservacion del Patrimonio
Genético de las Variedades

Viniferas en la D.0.Ca. Rioja

Otras
Garnacha Blanca 78

Mazuelo

Graciano
102

Viura
186

Tempranillo
729

\ Garnacha Tinta

500
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( 2009-2011 \ o
Caracterizacion de 494

clones de ‘Tempranillo Tinto’

\en el Banco de GermoplasmaJ oo

140

130

("’)COmN<—1000\COOO’\r\Nl-f)wﬁ'[\HmHWQ'I\LGLOHOWI\ONOQ'M\DQ!\\DI\QT\\DO\H
FToOUOUANAOTFTONRMMOHMOAN MO OO ANAMNR IO O AN MOANAONNMALWMO® o O~
i i

Elisa Baroja. Xl Jornadas del ICVV (2018)



Material Vegetal: Diversidad INTRAvarietal

Preseleccion de 30 clones de la variedad

“Tempranillo Tinto’ con alta diversidad fenotipica

o3

Clone code Origin

TT-0056
TT-0086
TT-0108
TT-0217
TT-0232
TT-0318
TT-0336
TT-0349
TT-0501
TT-0518
TT-0555
TT-0562
TT-0571
TT-0600
TT-0767
TT-0779
TT-0797
TT-0807
TT-0814
TT-0825
TT-0843
TT-0858
TT-1011
TT-1041
TT-1048
TT-1052
TT-1058
TT-1078
TT-1084
TT-1371

Haro (La Rioja, Spain)

Briones (La Rioja, Spain)

Briones (La Rioja, Spain)

Logrofio (La Rioja, Spain)

Torremontalbo (La Rioja, Spain)

San Vicente de la Sonsierra (La Rioja, Spain)
Laguardia (Alava, Spain)

San Vicente de la Sonsierra (La Rioja, Spain)
Navarrete (La Rioja, Spain)

Sotés (La Rioja, Spain)

Oyén (Alava, Spain)

Aguilar del Rio Alhama (La Rioja, Spain)
Villalba de Rioja (La Rioja, Spain)
Cellorigo (La Rioja, Spain)

Quel (La Rioja, Spain)

Autol (La Rioja, Spain)

Logrofio (La Rioja, Spain)

Clavijo (La Rioja, Spain)

Viana (Navarra, Spain)

Logrofio (La Rioja, Spain)

Oyén (Alava, Spain)

Cervera del Rio Alhama (La Rioja, Spain)
Huércanos (La Rioja, Spain)

Laguardia (Alava, Spain)

Laguardia (Alava, Spain)

Lapuebla de Labarca (Alava, Spain)
Leiva (La Rioja, Spain)

Barriobusto (Alava, Spain)

Barriobusto (Alava, Spain)

Lapuebla de Labarca (Alava, Spain)
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Estudio de la diversidad INTRAvarietal como mecanismo de adaptacion al CC

>

A\

Y YV YV VYV Y

A\

A\

Localizacion: Finca Valdegdén (Agoncillo, La Rioja)
Ano de plantacion: 2016
Portainjerto R-110
Marco de plantacion: 2,80 x 1,15m
Orientacion N-S
4 réplicas de 10 plantas cada una (n = 4)
Sistema de conduccidn en espaldera
Riego por goteo
3 clones testigos comerciales:

> RJ-43

> CL-306

> VN-11
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Estudio de la diversidad varietal como mecanismo de adaptacion al CC
* Brotacion * Clorofilas, flavonoides * °Brix
* Floracion e |'ndi_ce NBI en * pH
* Envero floracion y envero * Acidez total 30 clones
. oy * Numero de racimos * Aci AT
Vendimia Acido tartarico 3 testigos
por planta * Acido malico
* Rendimiento * Potasio
* Peso medio del racimo
* Peso de 200 bayas g |
* Compacidad (OIV) 4 repeticiones
* Sarmientos por planta
* Peso de madera de = g
poda
* Peso medio del g h
sarmiento ~
L - 3 anos
* Indice de fertilidad
* Indice de Ravaz \ ~
* Rendimiento por
pampano 3
10.700 datos




Fenologia

> Ciclo vegetativo: 28 dias de diferencia entre los clones con ciclo mas

corto y mas largo.

> TT-0555 y TT-1041 necesitaron solo 149 dias después de la
brotacion para alcanzar la madurez completa (principios de

septiembre),
> TT-0858 necesitd hasta 177 dias (finales de septiembre).
> Intervalos vegetativos:
> Brotacion a floracion: 5,7 dias
> Floracion a envero: 5,3 dias

> Envero a vendimia: 27,0 dias

CL-306
RJ-43

VN-11

TT-0056

TT-0086

TT-0108

TT-0217

TT-0232

TT-0318

TT-0336

TT-0349

TT-0501

TT-0518
) TT-0555
TT-0562

TT-0571

TT-0600

TT-0767

TT-0779

TT-0797

TT-0807

TT-0814

TT-0825

TT-0843
E=====) TT-0858
TT-1011
) T7-1041
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TT-1084
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Cllne
[ 0056

|

Rendimiento

Peso del racimo Peso de 200 bayas

Compacidad

Ravaz index

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1,10 1,18 1,22 0,88 0,98

TT-0086 1,11 1,11 1,07 0,98 1,29
TT-0108 0,85 0,94 1,07 0,95 0,81
TT-0217 0,97 0,92 1,00 0,92 1,25
TT-0232 1,06 1,11 1,19 1,03 1,21
TT-0318 0,89 0,87 1,12 0,91 0,92
TT-0336 0,98 0,86 1,02 0,77 0,81
TT-0349 0,76 0,68 0,98 0,97 0,54
— TT-0501 097 1,09 1,00 7,08 0,79
TT-0518 0,94 1,12 1,07 1,00 0,98
TT-0555 0,94 0,98 1,03 1,06 0,98
TT-0562 1,05 1,11 1,06 1,02 1,08
TT-0571 1,11 1,19 1,18 0,94 1,31
TT-0600 1,11 1,10 1,10 1,02 1,17
TT-0767 0,92 0,88 0,90 1,02 1,02
TT-0779 1,00 1,02 1,12 0,83 0,79
TT-0797 0,89 0,98 1,09 1,08 0,96
TT-0807 1,02 0,92 1,07 0,86 0,94
TT-0814 1,06 1,07 1,10 0,88 1,17
TT-0825 1,00 1,04 1,10 0,94 1,37
TT-0843 1,11 1,12 113 117 1,23
TT-0858 1,03 1,07 1,11 0,97 1,08
TT-1011 0,82 0.80 0,94 0.91 0.88
TT-1041 0,58 0,54 0,73 0,48 0,50
TT-1048 0,74 0,75 0,98 0,91 0,71
TT-1052 0,94 1,00 0,97 1,00 1,38
TT-1058 0,77 0,82 1,02 0,91 0,73
TT-1078 1,05 1,08 1,03 0,88 1,23
TT-1084 0,90 0,95 1,03 0,92 1,33
TT-1371 1,18 1,10 1,01 0,91 1,15




Parametros

4

agronoémicos




. Clone Brix pH Acidez total Acido TH2 Acido Malico Potasio
FEFITIEDE GEl [TOEE CRIATS 1,00 100 [EEAGONTE 100 400

100
TT-0056 0,93 1,03 0,92 0,94 0,85 1,05
TT-0086 0,97 1,03 0,88 0,96 0,85 1,03
TT-0108 0,98 0,90 0,90 1,04 1,16
TT-0217 0,99 1,03 0,82 o087 081 1,03
TT-0232 0,97 1,03 0,84 0,92 081 1,08
TT-0318 0,97 0,94 0,92 1,19 132
TT-0336 0,98 0,88 087 1,12 1,22
TT-0349 0,96 1,03 0,98 0,92 1,12 1,08
TT-0501 0,98 1,03 0,98 0,94 1,04 1,10
TT-0518 1,00 1,03 0,86 0,97 077 1,04
TT-0555 0,97 0,98 0,97 0,96 1,03
TT-0562 0,98 1,03 0,88 0,93 0,92 1,04
TT-0571 0,96 1,03 0,84 0,85 1,00
TT-0600 0,97 1,03 0,84 0,85 1,07
m— | TT-0767 100 | 100 106 100 104 1,06
TT-0779 0,98 1,03 0,86 0,93 0,92 1,13
TT-0797 0,98 1,03 0,96 0,90 1,04 1,09
TT-0807 0,93 1,03 0,84 0,94 o077 100
TT-0814 0,93 1,03 076 0,90 081 1,05
TT-0825 0,97 1,03 0,88 0,96 0,92 1,07
TT-0843 0,97 1,03 0,88 0,93 0,88 1,02
TT-0858 [NgEge 1,03 0,84 0,92 0,85 097
TT-1011 1,00 1,03 0,96 1,00 1,03
TT-1041 0,97 1,03 108 0,90 135 124
TT-1048 1,03 0,98 1,00 1,05
— TT-1052 097 106 o076 092 [ o7 | 1,06
TT-1058 0,99 1,03 0,86 0,93 0,92 1,08
TT-1078 0,97 100 0,92 0,93 0,92 1,08
TT-1084 1,03 0,90

> TT-1371 0,97 1,08
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los datos:

de
prediccion lineal insesgada (BLUP)

determinar mejores valores de

Modelizacidon

BudBu_to_Flow_BLUP

Flow_to_Verai_BLUP

2l

Cycle_length_BLU
CHL_fI_BLU
FLAV_fI_BLUP

Verai_to_Harv_BLUP

NBI_fl_BLUP

l CHL _vr BLUE

FLAV_vr_BLUP

NBI_vr_BLUP

BuPI_BLUP

Yield BLUP

BuWe_BLUP

BuCo_BLUP
ShPI_BLUP
PrWe_BLUP

Shwe_BLUP

FI_BLUP

RI_BLUP

YSh_BLUP

Bx_BLUP

BeWe_BLUP

pH_BLUP

TA_BLUP

TotalA_BLUP

MA_BLUP

K_BLUP




Analisis de Componentes Principales (PCA): identificar las relaciones subyacentes entre los
rasgos fenotipicos.

1 3
pH TT-0336 @
k P
0,75 o 2,3 ®17-0318
FLAV fl
o 2
015 FLAV_VI'
Fi
® 1,5
! ®
e o TT-1041
0,25 L V to H
;o‘ PrWe ° ;\;; 1
Uo} ® (o}
=2 CHL fl F 0. BrWe ~ 05 VN-11_ TT-0217
— ® ShPl ® [ - °
= Yield ~— TT-0797
N ® o TT-0600
1 FtoV ® ' 0
5 ous - O CL-306¢ ° @1T-0562 @TT-0571
s Q- T-0340 @ _ @ TT-0056
BuCo 05 TT-0825 € T1T-0086
-0, AL
0,5 ® TT-0858 T171-0843
TA -1
&
0,75 15
1 -2
-1 -0,75 -0,5 -0,25 0 0,25 0,5 0,75 1 -4 -3 -2 -1 0 1 2

PC-1 (28.7%) PC-1(28.7%)



Agrupacion jerarquica de componentes principales (HCPC): identificar clones de alta

semejanza fenotipica

TT-0767
—— 1371
TT-0555

e

1T-0518
TT-0501

£

170232
- 1T-1052

[ TT-0797

L TT-0108

— TT-0318
TT-0336

TT-0571
TT-0858
1T-0825
T1T-1084
1T-0217
1T-0843
—f TT-0086
1T-0600

TT-0056
TT-0562
1T-0814
T1T-0807
TT-0779

PC-2 (17.6%)

2.5

15

TT-0336 @

TT-1041 T1-0108

VN-11 TT-0217
@

T1-0797

@ 11-0318

‘L TT-0779

TT-0814
@
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@
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TT-1084 o
8507 ®rr.0600
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TT-0349 @

[l
@ TT-1058
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TT-1078

1T-1011 0 @
@

TT-0501
TT-0767

TT-1371 ot ®

TT-0555
RJ-43

o o
TT-0858

®
TT-0518

@TT-0562 @TT-0571
@ TT-0056
TT-0825 @ TT-0086

» TT-0843

-3 -2 -1 0

PC-1 (28.7%)




Analisis discriminante lineal (LDA): detectar un conjunto reducido de variables con alta
capacidad discriminante para clasificar cada clon en los grupos detectados mediante el

analisis HCPC

> Parametros mas discriminantes para asignar con éxito el
‘Tempranillo Tinto' clones en los grupos previamente definidos

por el analisis HCPC
* Intervalo de envero a vendimia
« Contenido de flavonoides de las hojas en plena floracion

« Contenido de acido tartarico y potasio en los mostos

> La inclusidon de estas cuatro variables en un modelo
discriminante permitio la clasificacion exitosa del 84% de los

clones en su grupo determinado por HCPC.

Estimated ability of classification (%)
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+V to H+K

+V to H+ K+ FLAV fl

Capaz de clasificar
exitosamente al 53,5% de los
clones en su grupo original
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Conclusiones 0(39 "

> Las vides de vifiedos antiguos almacenan un nivel notablemente superior de diversidad

intravarietal en comparacion con los clones comercialmente disponibles.

> La identificacion de clones con maduracion tardia, y con beneficios adicionales como la baja
acumulacion de azucar o la baja compacidad del racimo, sugiere que se podria seleccionar

clones potencialmente mas adaptados al cambio climatico.

> Este estudio revela la importancia de explorar, mantener y estudiar la diversidad intravarietal

disponible en variedades tradicionales en el marco de una viticultura mas sostenible.



Conclusiones o39......

Vid y del Vino

> Existe un amplio abanico de posibilidades para producir la uva deseada ante un escenario

cada vez mas calido.

> Necesidad continua de adaptacion (El importante papel de nuestros viticultores!)
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CONSECUENCIAS EN LOS VINOS

Altas
temperaturas ‘

Periodo de
maduracion
calido

Acumulacion de

., i azucares rapida
Acumulacion de taninos y P

antocianos insuficiente

Retrasar la
vendimia
Vinos con altos niveles de alcohol

Vinos desequilibrados
Desacoplamiento entre 4<
> antocianos y azucares

W




Impactos del Cambio Climatico 0(3.0

Vid y del Vino

El adelanto de la fenologia y la reduccion de la temporada de crecimiento afcetan a la calidad del vi

Creciente desfase entre la madurez fendlica y la tecnoldgica
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A » .
";‘; ,y"' ) 22, -~ ; / r ey : 2
' ~ ~o
=] // R \,-I _________ :~
\(C ,/ ,//”’,— ~~\
E ll oty . \\\
O / #Vendim .
b , 5 .
© / ’ .
(4] // ,/ \\
‘0 /':/ !
c % Y,
(] /
LL / /l
N U
o U4
= /
’ : | | |
E / Tanino - Vegetal Ppeo Taninosin  Tanino
‘EU / duro astripgente dureza suave
U4
' |
U
) >




CONSECUENCIAS EN LOS VINOS

 Desacoplamiento térmico entre polifenoles
(maduracion fendlica retrasada) y azucares
(maduracion tecnolégica adelantada).

[azucares] ) ,
[fenoles] A r-10 dlas'

dias



