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, Machine learning, Big data,
Vision artificial, Programacion

P,

® Cuando seran habituales
C estas tecnologias en
nuestros campos

JUNTA DE ANDALUCIA
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Esta tecnologia ya
esta aqui ...
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Smart Ag Services

Disefiar e implementar un servicio avanzado agricola de precision en entidades asociativas para la
gestion eficiente del riego vy la fertilizacion atendiendo a las condiciones atmosfericas y el estado del

suelo y cultivo

Hablamos de tecnologias maduras en el sector de la Investivacion y Universidades:

\\ Sensores inalambricos \\ Telemetriay mecatronica

\\ Imagenes multiespectrales \\ Datos en la nube y algoritmia

Buscamos gue esta transformacion en el sector agrario permita disminuir considerablemente el consumo
de agua, de fertilizante y de energia, reduciendo sensiblemente la contaminacion de los recursos
hidricos subterraneos y supericiales (contaminacion por nitratos)

. JUNTA DE ANDALUCIA
UUUUUUUUUUUU CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA Y DESARROLLO RURAL

Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural




Partners

“Multidisciphinar: Entidades Asociativas Agrarias,
Universidades, CTA y Grupos de Desarrollo Rural”

GRAN VEGA
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Riego de Presicion

Cultivos elegidos: citricos y maiz

Objetivos perseguidos:

\\ Promover un servicio de riego de precision de las

cooperativas agricolas a sus socios.

\\ Demostrar mediante la monitorizacion de variables
edafoclimaticas la utilidad del binomio datos/informacion
en la GESTION EFICIENTE DEL RIEGO.

* *
* *
L A

JUNTA DE ANDALUCIA

UNION EUROPEA CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA Y DESARROLLO RURAL

Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural
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Maiz

* X x
* *
* *
* *

* 4 %

JUNTA DE ANDALUCIA

UNION EUROPEA CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA Y DESARROLLO RURAL

Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural
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Citricos

* X x

*
* *

* ) o* A

JUNTA DE ANDALUCIA

UNION EUROPEA CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA Y DESARROLLO RURAL

Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural
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Descripcion nodos inalambricos

Comunicacidon y sistema de alimentacion

\\ Comunicacion via GSM

\\ Tarjetas SIM Multioperador
\\ Baterias recargables (4V)

\\ Panel solar

UNION EUROPEA
Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural
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Descripcion nodos inalambricos

Sensorica

\\ Versatilidad
\\ Clima: T, HR, VPD, etc.
\\ Suelo: Humedad, CE, T, Potencial Hidrico

\\ Red riego: Caudal, tiempo de riego

UNION EUROPEA

Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural
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Localizacion

Carretera a Sevilla™s

1

1x Sensor humedad y
Conductividad electrica STE
/ 1x Sensor humedad 10HS
Ix Contador de riego

1x Sensor humedad y
Conductividad electrica STE

Ix Sensor humedad 10HS

Ix Potencial hidrico MPS

1x Contador de riego

Ix Sensor Agroclimatico VP4

1x Sensor humedad y
Conductividad electrica STE

1x Sensor humedad 10HS

Ix Potencial hidrico MPS

1x Contador de riego

e

1x Sensor Agroclimatico VP4

1x Sensor humedad y
Conductividad electrica STE

1x Sensor humedad 10HS

1x Potencial hidrico MPS

1x Contador de riego

Ix Sensor humedad y
Conductividad electrica STE
1x Sensor humedad 10HS
1x Potencial hidrico MPS 1x Sensor humedad y

1x Contador de riego Conductividad electrica STE
1x Sensor humedad 10HS
1x Potencial hidrico MPS
1x Contador de riego

Carretera a Sevilla

* X x
* *
* *
* *

* 4 %

JUNTA DE ANDALUCIA

UNION EUROPEA CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA Y DESARROLLO RURAL

Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural
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Sistema de adquisicion y visualizacion de datos

Plantacion de naranjos — Lora del Rio

Usuario Todas las explotaciones |w| Todaslas parcelas |« B = 01/07/208 - 31/07/2C Buscar Q -
Universidad
Sevilla A
Bateria del equipo Q. Restablecer zoom
Aolicact Temperatura del equipo B Nodo 14 [ Contenido de agua en el suelo (5te) [1] Nodo 14 / Potencial hidrico (Mps) [1]
plicaciones . B
Contador de riego 2 0.35
-11.4 0.34
30 cm (Suelo)
-11.6 0.33

Temperatura (Mps) [1]

v  Potencial hidrico (Mps) [1] -11.8 0.32

Temperatura (5te) [1] -12.0 0.31 L)

[ ]
‘ "
122 0.30 . . : |
]
¢

124 0.20 .

. L ] 8 & ™
125 0.28
128 0.27

-13.0 0.26 \

-13.2 0.25
01-07-2018 00:00 11-07-2018 00:00 21-07-2018 00:00 31-07-2018 00:00

Conductividad eléctrica
(5te) [1]

o § J° "

Potencial hidrico

Contenido de agua en el
suelo (5te) [1]

Contenido de agua en el suelo

. Exportar a CSV

* X x
* *
* *
* *

* 4 %

JUNTA DE ANDALUCIA

UNION EUROPEA CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA Y DESARROLLO RURAL
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Services

Sistema de adquisicion y visualizacion de datos

Plantacion de naranjos — Lora del Rio

Bateria del equipo Q, Restablecer zoom

Temperatura del equipo B Nodo 14/ Contenido de agua en el suelo (5te) [1] [Jlllll Nodo 14 / Contenido de agua en el suelo (10Hs) [2]

Contador de riego B 'iodo 14/ Contenido de agua en el suelo (10Hs) [3]
0.36

30 cm (Suelo)
Temperatura (Mps) [1] 0.34

Potencial hidrico (Mps) [1]

Temperatura (5te) [1] 0.32
Conductividad eléctrica

(5te) [1] 0.30

Contenido de agua en el
Y suelo (5te) [1]

0.28

Contenido de agua en el suelo

0.26

0.24
05-07-2018 00:00 06-07-2013 00:00 07-07-2018 00:00 08-07-2018 00:00

& Exportar a CSV

* X %
* *
* *
* *

* 5 *

JUNTA DE ANDALUCIA

UNION EUROPEA CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA Y DESARROLLO RURAL
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Conversion de datos en informacion

Nivel 1: Un experto analiza los datos para
proprocionar recomendaciones de riego.

Nivel 2: ‘Entrenar’ un modelo de
aprendizaje automatico para interpretar los
datos con supervision de experto.

MACHINE
LEARNING

* X x
* *
* *
* *

* 4 %

JUNTA DE ANDALUCIA

UNION EU. ROPEA CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA Y DESARROLLO RURAL
Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural
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Fertilizacion de Precision

Cultivo elegido: trigo
Objetivos perseguidos:

\\ Promover un servicio de fertilizacion de precision de las

cooperativas agricolas a sus socios.

\\ Imagenes obtenidas de forma remota permiten caracterizar

la variabilidad del cultivo. Evolucion del cultivo.

\\ Que la propia cooperativa a través de sus tecnicos se
capaz de proporcionar mapas de prescripcion de abonado.

Reduccion del insumo/ Mejor distribucion.

* X %
* *
* *
* *

* 5 *

JUNTA DE ANDALUCIA

CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA Y DESARROLLO RURAL

UNION EUROPEA
Fondo Desarrollo

Europeo Agricola de Desa Rural
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Imagenes

. Ortomosaico Dat indi Dataset Imagenes
multiespectrales _ atasets indices atasets
(Barr])das) multiespectral (Pixeles) Estructurados (Producto)
Mosalcos +

” - Modelos
(D) " — J
C |
()] /
@)
\(O B \
£ e — =s< | r
C_E — \ o -
®) Agroplanning
Q. J agricultura inteligente
GE) 5 /
= ===
Q T~
sq__) = g == J
2 - ==

JUNTA DE ANDALUCIA
IA DE AGRICULTU

UNION EUROPEA CONSEJERI LTURA, PESCA Y DESARROLLO RURAL
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;Satélite o dron?

No existe esta confrontacion
simplemente hay que seleccionar la platatorma y_gl
Sensor mas adecuado en cada caso, para o gue'hay que
tener en cuenta una serie de tactores



;Satélite o dron?

Extension del area de estudio (decenas, centenas, miles...de hectareas)
La resolucion espacial requerida (centimetros o metros)
Ventana temporal (horas, dias, semanas)

Frecuencia con la que se va a realizar el estudio (captura puntualg’rutinaria)
Caracteristicas climaticas de |a zona (probabilidades de que haya nubes, niebla; viento importante, etc)
Utras caracteristicas: accesibilidad, relieve, restricciones de vuelo, etcétera.

[oherencia de los datos entre los distintos sensores utilizados en el estudio.

Analizar los costes/beneficios.



18 season: GNDVI temporal evolution
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QAgroplanning

User

DACSA Digital

{=} Options v

v Active layers

9 ChapatalesTest

4 %
OQ0® 0 x

Farm informations

ChapatalesTest

NDVI

Clouds (%)
20

e 30-08-2018

Crop Analysis

-0.1-0 0-0.1 0.1-0.2

© o

* X x

*
* *
*

* 4 K

N

UNION EUROPEA

Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural

JUNTA DE ANDALUCIA

CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA Y DESARROLLO RURAL

0.2-0.3 0.

3-

0.4

0.4-0.5

0.5-0.6

0.6-0.7 0.7-0.8

0.8-09

0.9-1

Minimum
Maximum
Avg

Std. dev

Median

0.01
0.69
0.52
0.10
0.53

Europa {"

invierte en las zonas rurales
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Sistema de Control: plataforma Arduino/Sistema Comercial

oG nentange Plataforma de hardware programable mediante codigo

DIGITAL (PWM~) ¥ &

abierto.

Capacidad para interactuar con otros componentes
electronicos o mecanicos.

* Gestion de componentes del sistema mediante control de pines.

800 Blink | Arduino 1.0

* Ecuacion de calibracion.

Blink

P
Blink
Turnz on an LED on for one zecond, then off for one second, repeatedly.

@ CO nta d Or de pu ISOS. Thiz exomple code iz in the public domain.

*

wold setupdy £
A4 initialize the digital pin az an output.,
A4 Pin 13 has an LED connected on most Arduino boords:
pinMode {13, OUTPUT ;

¥

vold loopf) 4

Nucleo del sistema [EelgixTelelge[= Ecuacion de Salida PWM Bemmmell Abrir/Cerrar L g
digitalWritefld, LOW); A et the LED off
e Loy LERA ; Ad wait for a second

cilindros }

de control y Pulsos Calibracion
gestion.

* * %

* * 4’ ‘-IIII|. ~\

*: ;* . Arduino Uno on /dev/tty.usbmode mfd131
* 4 x 1‘\

JUNTA DE ANDALUCIA

DE AGRICULTU

UNION EUROPEA CONSEJERIA LTURA, PESCA Y DESARROLLO RURAL
Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural
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*
* 4 K

JUNTA DE ANDALUCIA

UNION EUROPEA CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA Y DESARROLLO RURAL

Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural
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Valor del ecosistema digital para
una entidad asocilativa como
una Cooperativa Agricola

.Que
Son las
COO
PERA
TIVAS

agricolas?

La industria agroalimentaria ya apuesta por tecnologias
de etiquetado digital, contratos Inteligentes (blockchain),
transperencia y trazabiliad en el origen.

\\ El agricultor/sector productor no puede dejar crecer la

¢, Queé seran las
cooperativas agroalimentarias?

brecha digital, esa brecha puede minar su capacidad

comercializadoray su productividad

N

JUNTA DE ANDALUCIA
SEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA Y DESARROLLO RURAL

UNION EUROPEA
Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural
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Services

Valor del ecosistema digital para
una entidad asocilativa como una
Cooperativa Agricola

Superar la barrera economica y tecnoldgica
- Las cooperativas deben poner en marcha programas de formaciony
capacitacion, pero, sobre todo, necesitan facilitar a sus agricultores
acompanamiento y asesoramiento para ayudarles a obtener el maximo

rendimiento de sus datos.

- También clave es minimizar la barrera economica, gracias a su mayor capacidad
de negociacidn con proveedores y a su potencial para crear infraestructuras
digitales cooperativas.

La combinacion de servicios de acompaiamiento con personal especializado y de infraestructuras digitales
cooperativas, ofrecen el mejor escenario para la adopcion de estas tecnologias en la agricultura.

N

JUNTA DE ANDALUCIA
iA DE AGRICULTUI

UUUUUUUUUUUU CONSEJERIA D RA, PESCA Y DESARROLLO RURAL

Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural
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Ventaja Competitiva de la Cooperativa
Teniendo datos/informacidn propios

\\ Visita Experta de Tecnicos de la Cooperativa \\ Trazabilidad en la cadena alimentaria
\\ Capacidad de negociacion con proveedores \\ Capacidad de hacer predicciones de cosechas
\\ Certificado de Huella Hidrica e Insumos \\ Seguridad alimentaria, valor anadido, calidad, evitar

rupturas de stock, etc.

Oportunidad para aportar inteligencia de negocio y crear
Huella hidrica Huella de carbono modelos de negOCiOS a medida
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Dr. Manuel Pérez-Ruiz

Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Agronomica (ETSIA). Universidad de Seuvilla.

Telefono: 954 481 389
Email: manuelperez@us.es
http://institucional.us.es/smartag/

El proyecto “SMART AG SERVICES (SERV. AVANZADO DE AGRICULTURA DE PRECISION ENT. ASOC. AGRARIAS DE ANDALUCIA)” es un proyecto financiado por la Medida 16 del
Programa de Desarrollo Rural de Andalucia 2014-2020, incluido en las Ayudas al Funcionamiento de los Grupos Operativos de la Asociacion Europea de Inovacion (AEl) en
materia de productividad y sostenibilidad agricola (operacion 16.1.2), cofinanciada por la Unién Europea a través del fondo FEADER (90%) y |la Junta de Andalucia (10%).



